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A IMPORTANCIA DOS RESULTADOS

s avaliacdes em larga escala realizadas pelo Sistema

de Avaliac&o Educacional do Estado de Goias (SAEGQ),
ao oferecer medidas acerca do progresso do sistema de
ensino como um todo e, em particular, de cada escola,
atendem a dois propoésitos principais: o de prestar contas
a sociedade sobre a eficacia dos servicos educacionais
oferecidos a populacao, e o de fornecer subsidios para
o planejamento das escolas em suas atividades de
gestao e de intervencao pedagdgica. Para as escolas, a
oportunidade de receber os seus resultados de forma
individualizada tem como finalidade prover subsidios
para o planejamento de suas acdes de aprendizagem.
A Revista Pedagodgica, portanto, foi criada para atender
ao objetivo de divulgar os dados gerados pelo SAEGO de
maneira que eles possam ser, efetivamente, utilizados
como subsidio para as diversas instancias gestoras, bem
como por cada Unidade Educacional.

Nesta Revista Pedagdgica, vocé encontrard os
resultados de sua escola em Matematica para a 32
série do Ensino Médio. Para a interpretacdo pedagdgica
desses resultados, a escala de proficiéncia, com seus
dominios e competéncias, serd fundamental. Com
ela, torna-se possivel entender em quais pontos os
alunos estdao em relacao ao desenvolvimento das
habilidades consideradas essenciais ao aprendizado
da Matematica. Como vocé verd, o detalhamento dos
niveis de complexidade das habilidades, apresentado
nos dominios e competéncias da escala, prioriza a
descricao do desenvolvimento cognitivo ao longo do
processo de escolarizacao. Essas informacoes sao muito
importantes para o planejamento dos professores, bem
como para as intervencoes pedagdgicas em sala de aula.

Os padroes de desempenho oferecem a escola os
subsidios necessarios para a elaboracdo de metas
coletivas. Assim, ao relacionar a descricao das
habilidades com o percentual de estudantes em cada
padrao, a escola pode elaborar o seu projeto com
propostas mais concisas e eficazes, capazes de trazer
modificacdes substanciais para o aprendizado dos
estudantes com vistas a promocao da equidade.

Também sdo apresentados, nesta revista, alguns
artigos importantes sobre o ensino de Matematica e
depoimentos de professores que, como vocé, fazem
toda a diferenca nas comunidades em que atuam.




05 RESULTADOS DA SUA ESCOLA

Os resultados de sua escola no
SAEGO 2011 sao apresentados
sob seis aspectos, quatro deles
estdo impressos nesta revista.
Os outros dois, que se referem
aos resultados do percentual
de acerto no teste, estdo
disponiveis no CD (anexo a esta
revista) e no Portal da Avaliacao,
pelo endereco eletronico
www.saego.caedufjf.net.

RESULTADOS IMPRESSOS NESTA REVISTA

1. Proficiéncia média

Apresenta a proficiéncia média de sua escola. Vocé pode comparar a
proficiéncia com as médias do estado, da sua SRE e do seu municipio. O
objetivo é proporcionar uma visao das proficiéncias médias e posicionar
sua escola em relacdo a essas médias.

2. Participacao

Informa o nimero estimado de alunos para a realizacdo do teste e
quantos, efetivamente, participaram da avaliacao no estado, na sua
SRE, no seu municipio e na sua escola.

3. Evolucao do percentual de alunos por padrao de desempenho

Permite que vocé tenha acesso ao percentual de alunos nos padroes de
desempenho das avaliacdes realizadas pelo SAEGO 2011.









4. Percentual de alunos por nivel de proficiéncia e padrao de desempenho
Apresenta a distribuicdo dos alunos ao longo dos intervalos de proficiéncia

no estado, na SRE e na sua escola. Os graficos permitem que vocé

identifiqgue o percentual de alunos para cada padrao de desempenho.

Isso serad fundamental para planejar intervencdes pedagdgicas, voltadas

a melhoria do processo de ensino e a promocao da equidade escolar.

RESULTADOS DISPONIVEIS NO CD E NO PORTAL DA AVALIACAO

5. Percentual de acerto por descritor

Apresenta o percentual de acerto no teste
para cada uma das habilidades avaliadas.
Esses resultados sao apresentados por
SRE, municipio, escola, turma e aluno.

6. Resultados por aluno

Cada aluno pode ter acesso aos seus
resultados no SAEGO. Nesse boletim,
é informado o padrdao de desempenho
alcancado e quais habilidades ele
possui desenvolvidas em Matematica
para a 32 série do Ensino Médio. Essas
sao informacdes importantes para o
acompanhamento, pelo aluno e seus
familiares, de seu desempenho escolar.
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A ESCALA DE PROFICIENCIA

ma escala é a expressdo da medida

de uma grandeza. E uma forma
de apresentar resultados com base
em uma espécie de régua em que 0s
valores sao ordenados e categorizados.
Para as avaliacdes em larga escala
da educacdo basica realizadas no
Brasil, os resultados dos alunos em
Matematica sdo dispostos em uma
escala de proficiéncia definida pelo
Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacdo Basica (SAEB). As escalas do
SAEB permitem ordenar os resultados
de desempenho em um continuum, ou
seja, do nivel mais baixo ao mais alto.
Assim, os alunos que alcancaram
um nivel mais alto da escala, por
exemplo, mostram que possuem o
dominio das habilidades presentes
nos niveis anteriores. Isso significa que
o estudante do ultimo ano do Ensino
Médio deve, naturalmente, ser capaz de
dominar habilidades em um nivel mais
complexo do que as de um aluno do 5°
ano do Ensino Fundamental.

As escalas apresentam, também,
para cada intervalo, as habilidades
presentes naquele ponto, o que é
muito importante para o diagnéstico
das habilidades ainda nao consolidadas
em cada etapa de escolaridade.

A grande vantagem da adocdo de
uma escala de proficiéncia é sua
capacidade de traduzir as medidas
obtidas em diagndsticos qualitativos
do desempenho escolar. Com isso, os
educadores tém acesso a descricdo das
habilidades distintivas dos intervalos
correspondentes a cada nivel e podem
atuar com mais precisao na deteccao
de dificuldades de aprendizagens,
bem como planejar e executar acdes
de correcdo de rumos.



Dominios Competéncias Descritores

Localizar objetos em

_ D6
representacées do espaco.
|dentificar f|guras geométricas D1 e D3
e suas propriedades.
Espaco e Forma
Reconhecer transformacoes no plano. *

Aplicar relacoes e propriedades. D2, D4, D5, D7, D8, D9 e D10

Utilizar sistemas de medidas. *

Grandezas e Medidas Medir grandezas. D11,D12e D13

Estimar e comparar grandezas. *
Conhecer e utilizar numeros. D14
NuUmeros, operacoes, : : -
perag Realizar e aplicar operacoes. D16

algebra e funcoes

D15, D17, D18, D19, D20, D21, D22, D23,

Utilizar procedimentos algébricos. D24 D25. D26, D27. D28, D29. D30 e D31

Tratamento da informacao

Ler, utilizar e interpretar informacdes
apresentadas em tabelas e graficos.

Utilizar procedimentos de
combinatdria e probabilidade.

D34 e D35

D32 e D33

*As habilidades relativas a essas competéncias sdo avaliadas nesta etapa de escolaridade.

A ESTRUTURA DA ESCALA DE PROFICIENCIA

Na primeira coluna da escala, sao
apresentados os grandes dominios
do conhecimento em Matematica
para toda a educacao bésica. Esses
dominios sdo agrupamentos de
competéncias que, por sua vez,
agregam as habilidades presentes na
matriz de referéncia de Matematica.
As colunas seguintes mostram a
relacdo entre a escala e a matriz,
para cada competéncia, trazendo os
descritores que lhes sao relacionados.

As habilidades, representadas por diferentes
cores, que vao do amarelo-claro ao
vermelho, estdo dispostas nas varias linhas
da escala. Essas cores indicam a gradacao
de complexidade das habilidades pertinentes
a cada competéncia. Assim, por exemplo, a
cor amarelo-clara indica o primeiro nivel de
complexidade da habilidade, passando pelo
laranja e indo até o nivel mais complexo,
representado pela cor vermelha. A legenda
explicativa das cores informa sobre essa
gradacao na propria escala.

Na primeira linha da escala, estao
divididos todos os intervalos em faixas
de 25 pontos, que vao de zero a 500.
Em tons de verde, estdo agrupados os
padroes de desempenho definidos pela
Secretaria de Estado da Educacédo (SEE)
para a 32 série do Ensino Médio. Os
limites entre os padrdes transpassam
a escala, no sentido vertical, da primeira
a ultima linha.
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|25
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|75
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Abaixo do Bésico

Bésico

A gradacao das cores indica a complexidade da tarefa.



DOMINIOS E
COMPETENCIAS

Os dominios da escala de proficiéncia
agrupam as competéncias bdsicas ao
aprendizado da Matematica para toda
a educacdo basica.

Ao relacionar os resultados de sua
escola a cada um dos dominios
da escala de proficiéncia e aos
respectivos intervalos de gradacao de
complexidade da habilidade, é possivel
diagnosticar, com grande precisao, dois
pontos principais: o primeiro se refere
ao nivel de desenvolvimento obtido no
teste e 0 sequndo ao que é esperado
dos alunos nas etapas de escolaridade
em que se encontram. Com esses
dados, é possivel implementar aces
em nivel de sala de aula com vistas
ao desenvolvimento das habilidades
ainda nao consolidadas, o que, de
certo, contribuirad para a melhoria do
processo educativo da escola.

Professor, na Matematica, o estudo
do Espaco e Forma ¢ de fundamental
importadncia para que o estudante
desenvolva vérias habilidades, como
percepcao, representacao, abstracao,
levantamento e validacao de hipoteses,
orientacdo espacial; além de propiciar
o desenvolvimento da criatividade.
Vivemos num mundo em que,
constantemente, necessitamos nos
movimentar, localizar objetos, localizar
ruas e cidades em mapas, identificar
figuras geométricas e suas propriedades
para  solucionar  problemas. O
estudo deste dominio pode auxiliar a
desenvolver, satisfatoriamente, todas
essas habilidades, podendo, também,
nos ajudar a apreciar, com outro olhar,
as formas geométricas presentes
na natureza, nas construcoes e nas
diferentes manifestacoes artisticas.
Estas competéncias sdo trabalhadas
desde a Educacao Infantil até o Ensino
Médio, permitindo que, a cada ano de
escolaridade, os estudantes aprofundem
e aperfeicoem o seu conhecimento
neste dominio, desenvolvendo, assim,
0 pensamento geométrico necessario
para solucionar problemas.



LOCALIZAR OBJETOS EM REPRESENTACOES DO ESPAGO

‘O ‘25 ‘5[] ‘75 ‘WOO ‘125 ‘150 ‘175 ‘200 ‘225 ‘250 ‘275 ‘300 ‘325 ‘350 ‘375 ‘AUU ‘425 ‘450 ‘475 ‘500

Um dos objetivos do ensino de Espaco e Forma em Matematica é propiciar ao estudante o desenvolvimento da competéncia
de localizar objetos em representacdes planas do espaco. Esta competéncia é desenvolvida desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, por meio de tarefas que exigem dos estudantes, por exemplo, desenhar, no papel, o trajeto casa-escola,
identificando pontos de referéncias. Para o desenvolvimento desta competéncia, nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
sao utilizados varios recursos, como a localizacdo de ruas, pontos turisticos, casas, dentre outros, em mapas e croquis.
Além disso, o uso do papel quadriculado pode auxiliar o estudante a localizar objetos utilizando as unidades de medidas (cm,
mm), em conexao com o dominio de Grandezas e Medidas. Nos anos finais do Ensino Fundamental, o papel quadriculado é
um importante recurso para que os estudantes localizem pontos utilizando coordenadas. No Ensino Médio, os estudantes
trabalham as geometrias plana, espacial e analitica. Utilizam o sistema de coordenadas cartesianas para localizar pontos,
retas, circunferéncias, entre outros objetos matematicos.

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 150 pontos, ainda ndo desenvolveram
as habilidades relacionadas a esta competéncia.

Estudantes cuja proficiéncia se encontra no intervalo de 150 a 200 pontos na escala, marcado pelo
amarelo-claro, estdo no inicio do desenvolvimento desta competéncia. Esses estudantes sdo os que
descrevem caminhos desenhados em mapas, identificam objeto localizado dentro/fora, na frente/atras
ou em cima/embaixo.

Estudantes cuja proficiéncia se encontra no intervalo amarelo-escuro, 200 a 250 pontos na escala, realizam
atividades que envolvem referenciais diferentes da prdpria posicdo, como, por exemplo, localizar qual
0 objeto esta situado entre outros dois. Também localizam e identificam a movimentacao de objetos e
pessoas em mapas e croquis.

0 laranja-claro, 250 a 300 pontos na escala, indica um novo grau de complexidade desta competéncia.
Neste intervalo, os estudantes associam uma trajetéria representada em um mapa a sua descricao
textual. Por exemplo: dada uma trajetéria entre duas localidades, no mapa, o estudante verifica qual a
descricao textual que representa esse deslocamento e vice-versa.

No intervalo de 300 a 375 pontos, cor laranja-escuro, os estudantes ja conseguem realizar atividade de
localizacao utilizando sistema de coordenadas em um plano cartesiano. Por exemplo: dado um objeto
no plano cartesiano, o estudante identifica o seu par ordenado e vice-versa.

No intervalo de 375 a 500 pontos, representado pela cor vermelha, os estudantes localizam figuras
geomeétricas por meio das coordenadas cartesianas de seus vértices, utilizando a nomenclatura
abscissa e ordenada.



IDENTIFICAR FIGURAS GEOMETRICAS E SUAS PROPRIEDADES

‘0 ‘25 ‘50 ‘75 ‘100 ‘125 ‘15[] ‘175 ‘ZOO ‘225 ‘250 ‘275 ‘300 ‘325 ‘350 ‘375 ‘ADD ‘425 ‘450 ‘475 ‘500

Nesta competéncia, a denominacao de “figuras geométricas” sera utilizada de forma geral para se referir tanto as figuras bidimensionais
como as tridimensionais. Em todos os lugares, nés nos deparamos com diferentes formas geométricas - arredondadas, retilineas, simétricas,
assimétricas, conicas, esféricas, dentre muitas outras. A percepcao das formas que estdo ao nosso redor é desenvolvida pelas criancas
mesmo antes de entrarem na escola. Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, os estudantes comecam a desenvolver as habilidades
de reconhecimento de formas utilizando alguns atributos das figuras planas (um dos elementos que diferencia o quadrado do tridngulo
é o atributo nimero de lados) e tridimensionais (conseguem distinguir a forma esférica de outras formas). Nas séries finais do Ensino
Fundamental, sdo trabalhadas as principais propriedades das figuras geométricas. No Ensino Médio, os estudantes identificam varias
propriedades das figuras geométricas, entre as quais destacamos o Teorema de Pitdgoras, propriedades dos quadrildteros, dentre outras.

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 125 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades
relacionadas a esta competéncia.

No intervalo de 125 a 200 pontos, representado pelo amarelo-claro, os estudantes comecam a desenvolver a
habilidade de associar objetos do cotidiano as suas formas geométricas.

No intervalo de 200 a 250 pontos, representado pelo amarelo-escuro, os estudantes comecam a desenvolver a
habilidade de identificar quadrilateros e tridangulos, utilizando como atributo o nimero de lados. Assim, dado um
conjunto de figuras, os estudantes, pela contagem do nimero de lados, identificam aqueles que sdo tridngulos e
0s que sao quadrilateros. Em relacao aos sélidos, os estudantes identificam suas propriedades comuns e suas
diferencas, utilizando um dos atributos, nesse caso o niumero de faces.

Estudantes cuja proficiéncia se encontra entre 250 e 300 pontos identificam algumas caracteristicas de quadrilateros
relativas a lados e angulos e, também, reconhecem alguns poligonos, como pentdgonos, hexagonos, entre outros,
considerando, para isso, o nimero de lados. Em relacado aos quadrilateros, conseguem identificar as posicées dos lados,
valendo-se do paralelismo. Com relacao aos sélidos geométricos, esses estudantes identificam os objetos com forma
esférica a partir de um conjunto de objetos do cotidiano e reconhecem algumas caracteristicas dos corpos redondos. A
partir das caracteristicas dos sélidos geométricos, os estudantes discriminam entre poliedros e corpos redondos, bem
como identificam a planificacao do cubo e do bloco retangular. O laranja-claro indica o desenvolvimento dessas habilidades.

No intervalo-laranja escuro, 300 a 375 pontos na escala, os estudantes reconhecem um quadrado fora de sua
posicao usual. E muito comum, ao rotacionarmos um quadrado 90 graus, os estudantes nao identificarem a figura
como sendo um quadrado. Nesse caso, os estudantes consideram essa figura como sendo um losango. Em relacao
as figuras tridimensionais, os estudantes identificam alguns elementos dessas figuras como, por exemplo, faces,
vértices e bases, além de contarem o nimero de faces, vértices e arestas dos poliedros. Ainda, em relacdo as figuras
planas, os estudantes reconhecem alguns elementos da circunferéncia, como raio, didametro e cordas. Relacionam
0s sdlidos geométricos as suas planificacdes e também identificam duas planificacdes possiveis do cubo.

Estudantes que apresentam proficiéncia a partir de 375 pontos ja consolidaram as habilidades referentes aos
niveis anteriores e, ainda, identificam a quantidade e as formas dos poligonos que formam um prisma, bem como
identificam sélidos geométricos a partir de sua planificacdo (prismas e corpos redondos] e vice-versa. A cor vermelha
indica a consolidacao das habilidades vinculadas a esta competéncia.



RECONHECER TRANSFORMACOES NO PLANO

‘O ‘25 ‘50 ‘75 ‘WOO ‘WES ‘150 ‘175 ‘200 ‘225 ‘250 ‘275 ‘300 ‘325 ‘350 ‘375 ‘AUU ‘425 ‘450 ‘475 ‘500

Existem vérios tipos de transformacdes no plano. Dentre elas, podemos citar as isometrias que tém como caracteristicas a
preservacao de distancias entre pontos do plano, como translacdes, rotacoes e reflexdes e as transformacdes por semelhanca
que preservam a forma, mas nao preservam, necessariamente, o tamanho. As habilidades relacionadas a esta competéncia
dizem respeito as transformacdes por semelhanca e, devido a sua complexidade, comecam a ser desenvolvidas em niveis
mais altos da escala de proficiéncia.

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 325 pontos, ainda ndo desenvolveram
as habilidades relacionadas a esta competéncia.

Estudantes que se encontram entre 325 e 350 pontos na escala, marcado pelo amarelo-claro, comecam
a desenvolver as habilidades desta competéncia. Esses estudantes sdo os que resolvem problemas
envolvendo escalas e constante de proporcionalidade.

O amarelo-escuro, 350 a 375 pontos, indica que os estudantes com uma proficiéncia que se encontra neste
intervalo j& conseguem realizar tarefas mais complexas, pois reconhecem a semelhanca de tridngulos a
partir da medida de seus angulos, bem como comparam areas de figuras planas semelhantes desenhadas
em uma malha quadriculada, obtendo o fator multiplicativo.

No intervalo representado pela cor vermelha, os estudantes reconhecem que a area de um retangulo
quadruplica quando as medidas de seus lados sao dobradas.
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APLICAR RELACOES E PROPRIEDADES

o

‘25

‘50

‘75

‘100 ‘125 ‘150 ‘175 ‘ZDD ‘225 ‘250 ‘275 ‘300 ‘325 ‘350 ‘375 ‘ADD ‘425 ‘450 ‘475 ‘500

A resolucdo de problemas é uma capacidade cognitiva que deve ser desenvolvida na escola. O ensino da Matematica pode
auxiliar nesse desenvolvimento considerando que a resolucao de problemas ndo é o ponto final do processo de aprendizagem,
mas o ponto de partida da atividade matematica, propiciando ao estudante desenvolver estratégias, levantar hipdteses, testar
resultados, utilizar conceitos ja aprendidos em outras competéncias. No campo do Espaco e Forma, espera-se que os estudantes
consigam aplicar relacdes e propriedades das figuras geométricas - planas e ndo planas - em situacdes-problemas.

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 300 pontos, ainda ndo desenvolveram
as habilidades relacionadas a esta competéncia.

O amarelo-claro, 300 a 350 pontos na escala, indica que os estudantes trabalham com angulo reto
e reconhecem esse angulo como sendo correspondente a um quarto de giro. Em relacdo as figuras
geométricas, conseguem aplicar o teorema da soma dos dngulos internos de um triangulo para resolver
problemas e diferenciar os tipos de angulos: agudo, obtuso e reto. Em relacdo ao estudo do circulo e
circunferéncia, esses estudantes estabelecem relacdes entre as medidas do raio, didmetro e corda.

No intervalo representado pelo amarelo-escuro, 350 a 375 pontos, os estudantes resolvem problemas
geométricos mais complexos, utilizando o teorema de Pitdgoras e a lei angular de Tales, além de resolver
problemas envolvendo o célculo do ndimero de diagonais de um poligono e utilizar relacdes para o céalculo
da soma dos angulos internos e externos de um triangulo. Em relacdo ao estudo do circulo e circunferéncia,
esses estudantes calculam os angulos centrais em uma circunferéncia dividida em partes iguais.

Estudantes cuja proficiéncia se encontra entre 375 e 400 pontos, marcado pelo laranja-claro, resolvem
problemas mais complexos, envolvendo o teorema de Pitadgoras e relacées métricas no tridngulo retangulo.

No intervalo representado pela cor vermelha, os estudantes resolvem problemas utilizando conceitos
basicos da Trigonometria, como a Relacdo Fundamental da Trigonometria e as razdes trigonométricas
em um tridngulo retdngulo. Na Geometria Analitica identificam a equacdo de uma reta e a sua equacao
reduzida a partir de dois pontos dados. Reconhecem os coeficientes linear e angular de uma reta dado
o0 seu grafico. Identificam a equacdo de uma circunferéncia a partir de seus elementos e vice-versa. Na
Geometria Espacial, utilizam a relacdo de Euler para determinar o niumero de faces, vértices e arestas.
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O estudo de temas vinculados a este
dominio deve propiciar aos estudantes
conhecer aspectos histéricos da
construcao do conhecimento;
compreender o conceito de medidas, os
processos de medicao e a necessidade
de adocao de unidades padrao de
medidas; resolver problemas utilizando
as unidades de medidas; estabelecer
conexoes entre grandezas e medidas
com outros temas matematicos como,
por exemplo, os numeros racionais
positivos e suas representacdes.
Através de diversas atividades, é
possivel mostrar a importancia e
0 acentuado carater pratico das
Grandezas e Medidas, para poder,
por exemplo, compreender questdes
relacionadas aos Temas Transversais,
além de suavinculacdo a outras areas
de conhecimento, como as Ciéncias
Naturais (temperatura, velocidade
e outras grandezas) e a Geografia
(escalas para mapas, coordenadas
geograficas). Estas competéncias
sao trabalhadas desde a Educacao
Infantil até o Ensino Médio, permitindo
que, a cada ano de escolaridade, os
estudantes aprofundem e aperfeicoem
o0 seu conhecimento neste dominio.
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UTILIZAR SISTEMAS DE MEDIDAS

‘O ‘25 ‘50 ‘75 ‘WOO ‘WES ‘150 ‘175 ‘200 ‘225 ‘250 ‘275 ‘300 ‘325 ‘350 ‘375 ‘AUU ‘425 ‘450 ‘475 ‘500

Um dos objetivos do estudo de Grandezas e Medidas é propiciar ao estudante o desenvolvimento da competéncia: utilizar
sistemas de medidas. Para o desenvolvimento desta competéncia, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, podemos solicitar
aos estudantes que marquem o tempo por meio de calendario. Destacam-se, também, atividades envolvendo culinaria, o
que possibilita um rico trabalho, utilizando diferentes unidades de medida, como o tempo de cozimento: horas e minutos e a
quantidade dos ingredientes: litro, quilograma, colher, xicara, pitada e outros. Os estudantes utilizam também outros sistemas
de medidas convencionais para resolver problemas.

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 125 pontos, ainda ndo desenvolveram
as habilidades relacionadas a esta competéncia.

No intervalo de 125 a 175 pontos, representado pelo amarelo-claro, os estudantes estao no inicio do
desenvolvimento desta competéncia. Eles conseguem ler horas inteiras em relégio analdgico.

No intervalo representado pelo amarelo-escuro, de 175 a 225 pontos, os estudantes conseguem ler
horas e minutos em reldgio digital e de ponteiro em situacdes simples, resolver problemas relacionando
diferentes unidades de uma mesma medida para célculo de intervalos (dias e semanas, minutos e horas),
bem como estabelecer relacdes entre diferentes medidas de tempo (horas, dias, semanas), efetuando
calculos. Em relacdo a grandeza comprimento, os estudantes resolvem problemas relacionando metro
e centimetro. Quanto a grandeza Sistema Monetario, identificam quantas moedas de um mesmo valor
equivalem a uma quantia inteira dada em reais e vice-versa.

Estudantes que apresentam uma proficiéncia entre 225 e 300 pontos, marcado pelo laranja-claro,
desenvolvem tarefas mais complexas em relacdo a grandeza tempo. Esses estudantes relacionam diferentes
unidades de medidas como, por exemplo, o més, o bimestre, o ano, bem como estabelecem relacdes
entre segundos e minutos, minutos e horas, dias e anos. Em se tratando da grandeza Sistema Monetario,
resolvem problemas de trocas de unidades monetéarias, que envolvem um nldmero maior de cédulas e
em situacées menos familiares. Resolvem problemas realizando célculo de conversdo de medidas das
grandezas comprimento (quildémetro/metro), massa (quilograma/gramal) e capacidade (litro/mililitro).

No intervalo de 300 a 350 pontos, marcado pelo laranja-escuro, os estudantes resolvem problemas
realizando conversdo e soma de medidas de comprimento (quildmetro/metro) e massa (quilograma/
grama). Neste caso, os problemas envolvendo conversdo de medidas assumem uma complexidade maior
do que aqueles que estao na faixa anterior.

Percebe-se que, até o momento, as habilidades requeridas dos estudantes para resolver problemas

utilizando conversao de medidas envolvem as seguintes grandezas: comprimento, massa, capacidade. Ha
problemas que trabalham com outras grandezas como, por exemplo, as grandezas volume e capacidade
estabelecendo a relacdo entre suas medidas - metros cubicos [m3) e litro (L). Acima de 350 pontos na Escala
de Proficiéncia, as habilidades relacionadas a esta competéncia apresentam uma maior complexidade.
Neste nivel, os estudantes resolvem problemas envolvendo a conversdo de m3 em litros, de cm? em
m? e m3em L. A cor vermelha indica a consolidacao das habilidades relacionadas a esta competéncia.
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MEDIR GRANDEZAS
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Outro objetivo do ensino de Grandezas e Medidas é propiciar ao estudante o desenvolvimento da competéncia: medir grandezas.
Esta competéncia é desenvolvida nos anos iniciais do Ensino Fundamental quando, por exemplo, solicitamos aos estudantes
para medirem o comprimento e largura da sala de aula, usando algum objeto como unidade. Esta é uma habilidade que deve
ser amplamente discutida com os estudantes, pois, em razao da diferenca dos objetos escolhidos como unidade de medida, os
resultados encontrados seréo diferentes. E perguntas como: “Qual é medida correta?” E respondida da seguinte forma: “Todos os
resultados sdo igualmente corretos, pois eles expressam medidas realizadas com unidades diferentes.” Além dessa habilidade,
ainda nas séries iniciais do Ensino Fundamental, também é trabalhada a habilidade de medir a drea e o perimetro de figuras
planas, a partir das malhas quadriculadas ou ndo. Nos anos finais do Ensino Fundamental, os estudantes resolvem problemas
envolvendo o célculo de perimetro e drea de figuras planas e problemas envolvendo nocdes de volume (paralelepipedo). No
Ensino Médio, os estudantes resolvem problemas envolvendo o célculo do volume de diferentes sélidos geométricos (prisma,
pirdmide, cilindro, cone, esfera) e problemas envolvendo a area total de um sélido (prisma, pirdmide, cilindro, cone, esferal.

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 150 pontos, ainda ndo desenvolveram
as habilidades relacionadas a esta competéncia.

No intervalo de 150 a 225 pontos na escala, amarelo-claro, os estudantes conseguem resolver problemas
de calculo de area relacionando o nimero de metros quadrados com a quantidade de quadradinhos contida
em um retangulo desenhado em malha quadriculada.

Estudantes cuja proficiéncia se encontra entre 225 e 275 pontos, representado pelo amarelo-escuro,
realizam tarefas mais complexas, comparando e calculando areas de figuras poligonais em malhas
quadriculadas. Em relacdo ao perimetro, demonstram a habilidade de identificar os lados e, conhecendo
suas medidas, calcular a extensao do contorno de uma figura poligonal dada em uma malha quadriculada,
bem como calcular o perimetro de figura sem o apoio de malhas quadriculadas. Ainda, reconhecem
que a medida do perimetro de um poligono, em uma malha quadriculada, dobra ou se reduz a metade
quando os lados dobram ou sao reduzidos a metade.

No intervalo representado pelo laranja-claro, de 275 a 325 pontos na escala, os estudantes calculam
a drea com base em informacdes sobre os angulos da figura e o volume de sélidos a partir da medida
de suas arestas.

Estudantes cuja proficiéncia se encontra no intervalo de 325 a 400 pontos, laranja-escuro, resolvem
problemas envolvendo o calculo aproximado da area de figuras planas desenhadas em malhas quadriculadas
cuja borda é formada por segmentos de retas e arcos de circunferéncias. Também calculam a area do
trapézio retdngulo e o volume do paralelepipedo. Em relacdo ao perimetro, neste intervalo, realizam o
calculo do perimetro de poligonos sem o apoio de malhas quadriculadas e do volume de paralelepipedo
retangulo de base quadrada. Reconhecem que a drea de um retangulo quadruplica quando as medidas
de seus lados sao dobradas.

A partir de 400 pontos na escala, os estudantes resolvem problemas envolvendo a decomposicao de
uma figura plana em tridngulos, retdngulos e trapézios retdngulos e calculam a area desses poligonos.
0 vermelho indica a consolidacao das habilidades relativas a esta competéncia.
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ESTIMAR £ COMPARAR GRANDEZAS
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0 estudo de Grandezas e Medidas tem também como objetivo propiciar ao estudante o desenvolvimento da competéncia:
estimar e comparar grandezas. Muitas atividades cotidianas envolvem esta competéncia, como comparar tamanhos dos objetos,
pesos, volumes, temperaturas diferentes e outras. Nas séries iniciais do Ensino Fundamental, esta competéncia é trabalhada,
por exemplo, quando solicitamos aos estudantes que comparem dois objetos estimando as suas medidas e anunciando qual
dos dois é maior. Atividades como essas propiciam a compreensao do processo de medicdo, pois medir significa comparar
grandezas de mesma natureza e obter uma medida expressa por um numero.

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 175 pontos, ainda ndo desenvolveram
as habilidades relacionadas a esta competéncia.

Estudantes cuja proficiéncia se encontra entre 175 e 225 pontos, representado pelo amarelo-claro, estao
no inicio do desenvolvimento desta competéncia. Eles leem informacdes em calendérios, localizando o
dia de um determinado més e identificam as notas do Sistema Monetario Brasileiro, necessarias para
pagar uma compra informada.

No intervalo de 225 a 275 pontos, os estudantes conseguem estimar medida de comprimento usando unidades
convencionais e ndo convencionais. O amarelo-escuro indica o inicio do desenvolvimento dessa habilidade.

O laranja-claro, 275 a 350 pontos, indica que os estudantes com uma proficiéncia que se encontra neste
intervalo ja conseguem realizar tarefas mais complexas relativas a esta competéncia, como, por exemplo,
resolver problemas estimando outras medidas de grandezas utilizando unidades convencionais como o litro.

A partir de 350 pontos os estudantes comparam os perimetros de figuras desenhadas em malhas
quadriculadas. O vermelho indica a consolidacao das habilidades referentes a esta competéncia.
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Como seria a nossa vida sem os
nimeros? Em nosso dia a dia,
nos deparamos com eles a todo
o momento. Varias informacoes
essenciais para a nossa vida social
sdo representadas por nimeros: CPF,
RG, conta bancéria, senhas, nimero de
telefones, nUmero de nossa residéncia,
precos de produtos, calendario, horas,
entre tantas outras. Ndo é por acaso
que Pitdgoras, um grande filésofo
e matematico grego (580-500 a.CJ,
elegeu como lema para a sua escola
filos6fica “Tudo é NUmero”, pois
acreditava que o universo era regido
pelos nUmeros e suas relacdes e
propriedades. Este dominio envolve,
além do conhecimento dos diferentes
conjuntos numéricos, as operacoes
e suas aplicacdes a resolucdo de
problemas. As operacdes aritméticas
estao sempre presentes em nossas
vidas. Quantos calculos temos que
fazer? Orcamento do lar, célculos
envolvendo nossa conta bancaria,
calculo de juros, porcentagens, divisao
de uma conta em um restaurante,
dentre outros. Essas sao algumas
das muitas situacoes com que nos
deparamos em nossas vidas e nas
quais precisamos realizar operacoes.
Além de nlUmeros e operacoes,
este dominio também envolve o
conhecimento algébrico que requer
a resolucao de problemas por meio
de equacodes, inequacoes, funcoes,
expressoes, calculos, entre muitos
outros. O estudo da algebra possibilita
aos estudantes desenvolverem, entre
outras capacidades, a de generalizar.
Quando fazemos referéncia a um
numero par qualquer, podemos
representad-lo pela expressdo 2n [n
sendo um numero natural]. Essa
expressao mostra uma generalizacdo
da classe dos numeros pares.



CONHECER E UTILIZAR NUMEROS
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As criancas, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tém contato com os nimeros e j& podem perceber a importancia
deles na vida cotidiana. J& conhecem a escrita de alguns nimeros e ja realizam contagens. Nessa fase da escolaridade, os
estudantes comecam a conhecer os diferentes conjuntos numéricos e a perceber a sua utilizacdo em contextos do cotidiano.
Entre os conjuntos numéricos estudados estdo os naturais e os racionais em sua forma fracionaria e decimal. Ndo podemos
nos esquecer de que o dominio de niUmeros estd sempre relacionado a outros dominios como o das Grandezas e Medidas.
Na etapa final do Ensino Fundamental, os estudantes resolvem problemas mais complexos envolvendo diferentes conjuntos
numéricos, como os naturais, inteiros e racionais. No Ensino Médio, os estudantes ja devem ter consolidado esta competéncia.

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 100 pontos, ainda ndo desenvolveram
as habilidades relacionadas a esta competéncia.

Estudantes que se encontram no intervalo de 100 a 200 pontos, representado pelo amarelo-claro,
desenvolveram habilidades basicas relacionadas ao Sistema de Numeracdo Decimal. Por exemplo:
dado um numero natural, esses estudantes reconhecem o valor posicional dos algarismos, a sua escrita
por extenso e a sua composicao e decomposicdo em unidades e dezenas. Eles, também, representam
e identificam ndmeros naturais na reta numérica. Além disso, reconhecem a representacdo decimal de
medida de comprimento expressas em centimetros e localizam esses nimeros na reta numérica em
uma articulacdo com os conteldos de Grandezas e Medidas, dentre outros.

0O amarelo-escuro, 200 a 250 pontos, indica que os estudantes com proficiéncia neste intervalo ja
conseguem elaborar tarefas mais complexas. Eles trabalham com a forma polinomial de um numero,
realizando composicoes e decomposicdes de nimeros de até trés algarismos, identificando seus valores
relativos. J& em relacao aos numeros racionais, reconhecem a representacdo de uma fracdo por meio
de representacao gréfica.

No laranja-claro, intervalo de 250 a 300 pontos, os estudantes percebem que, ao mudar um algarismo
de lugar, o nUmero se altera. Identificam e localizam nimeros inteiros em uma reta numeérica ou em
uma escala nao unitaria. Transformam uma fracdo em nimero decimal e vice-versa. Localizam, na reta
numeérica, nimeros racionais na forma decimal e comparam esses numeros quando tém diferentes partes
inteiras. Neste intervalo aparecem, também, habilidades relacionadas a porcentagem. Os estudantes
estabelecem a correspondéncia 50% de um todo com a metade.

No intervalo de 300 a 375 pontos, marcado pelo laranja-escuro, os estudantes desenvolveram habilidades
mais complexas relacionadas a fracdes equivalentes. Eles ja resolvem problemas identificando mais de
uma forma de representar numericamente uma mesma fracao. Por exemplo, percebem, com apoio de uma
figura, que a fracao meio é equivalente a dois quartos. Além disso, resolvem problemas identificando um
numero natural [(ndo informado), relacionando-o a uma demarcacao na reta. Esses estudantes, também,
transformam fracoes em porcentagens e vice-versa, identificam a fracdo como razao e a fracdo como
parte-todo, bem como, os décimos, centésimos e milésimos de um numero decimal.

Acima de 375 pontos na escala, os estudantes, além de j& terem consolidado as habilidades relativas aos niveis
anteriores, conseguem localizar na reta numérica nimeros representados na forma fracionaria, comparar
numeros fracionarios com denominadores diferentes e reconhecer a leitura de um ndmero decimal até a
ordem dos décimos. O vermelho indica a consolidacao das habilidades associadas a esta competéncia.
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REALIZAR E APLICAR OPERACOES
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Esta competéncia refere-se as habilidades de calculo e a capacidade de resolver problemas que envolvem as quatro operacdes
basicas da aritmética. Envolve, também, o conhecimento dos algoritmos utilizados para o calculo dessas operacdes. Além do
conhecimento dos algoritmos, esta competéncia requer a aplicacdo dos mesmos na resolucado de problemas englobando os
diferentes conjuntos numéricos, seja em situacdes especificas da Matematica, seja em contextos do cotidiano.

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 100 pontos, ainda ndo desenvolveram
as habilidades relacionadas a esta competéncia.

No intervalo representado pelo amarelo-claro, de 100 a 200 pontos, em relacao a adicdo e a subtracao,
os estudantes realizam operacdes envolvendo nimeros de até trés algarismos com reserva. J& em
relacdo a multiplicacdo, realizam operacdes com reserva, tendo como multiplicador um ndmero com um
algarismo. Os estudantes resolvem problemas utilizando adicdo, subtracao e multiplicacdo envolvendo,
inclusive, o Sistema Monetario.

Estudantes, cuja proficiéncia se encontra no intervalo de 200 a 250 pontos, amarelo-escuro, em relacao as
operacdes, realizam subtracdes mais complexas com quatro algarismos e com reserva. Realizam também
multiplicacdes com reserva, com multiplicador de até dois algarismos. Realizam divisoes e resolvem
problemas envolvendo divisdes exatas com divisor de duas ordens. Além disso, resolvem problemas
envolvendo duas ou mais operacoes.

0 laranja-claro, intervalo de 250 a 300 pontos, indica um novo grau de complexidade desta competéncia. Os
estudantes com proficiéncia neste nivel resolvem problemas envolvendo as diferentes ideias relacionadas
a multiplicacdo, em situacdes contextualizadas. Também efetuam adicdo e subtracdo com numeros
inteiros, bem como realizam célculo de expressdes numéricas envolvendo o uso de parénteses e colchetes
com adicao e subtracdo, além de calcular porcentagens e resolver problemas do cotidiano envolvendo
porcentagens em situacdes simples.

Estudantes, cuja proficiéncia se localiza no intervalo de 300 a 350 pontos, ja calculam expressdes numéricas
envolvendo nimeros inteiros e decimais positivos e negativos, inclusive potenciacdo. Eles conseguem,
ainda, resolver problemas envolvendo soma de nimeros inteiros e porcentagens, além de calcular raiz
quadrada e identificar o intervalo em que esta inserida a raiz quadrada ndo exata de um numero, bem
como efetuar arredondamento de decimais. O laranja-escuro indica a complexidade dessas habilidades.

No intervalo representado pela cor vermelha, acima de 350 pontos, os estudantes calculam o resultado de
expressdes envolvendo, além das quatro operacoes, nimeros decimais (positivos e negativos, poténcias
e raizes exatas). Efetuam célculos de divisdo com nlmeros racionais (forma fracionaria e decimal
simultaneamente). Neste nivel, os estudantes consolidam as habilidades relativas a esta competéncia.



UTILIZAR PROCEDIMENTOS ALGEBRICOS
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O estudo da algebra possibilita ao estudante desenvolver varias capacidades, dentre elas a capacidade de abstrair, generalizar,
demonstrar, sintetizar procedimentos de resolucao de problemas. As habilidades referentes a dlgebra sdo desenvolvidas no Ensino
Fundamental e vao desde situacées problema em que se pretende descobrir o valor da incdgnita em uma equacao utilizando uma
balanca de dois pratos, até a resolucao de problemas envolvendo equacdes do segundo grau. Uma das habilidades basicas desta
competéncia diz respeito ao calculo do valor numérico de uma expressao algébrica, em que é utilizado o conceito de variavel. No
Ensino Médio, esta competéncia envolve a utilizacdo de procedimentos algébricos para resolver problemas envolvendo o campo
dos diferentes tipos de funcoes: linear, afim, quadratica e exponencial.

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 275 pontos, ainda nao desenvolveram as habilidades
relacionadas a esta competéncia.

No intervalo representado pelo amarelo-claro, 275 a 300 pontos, os estudantes calculam o valor numérico de uma
expressao algébrica.

No intervalo de 300 a 350 pontos, indicado pelo amarelo-escuro, os estudantes j identificam a equacao de primeiro
grau, e sistemas de primeiro grau, adequados a resolucdo de problemas. Esses estudantes também determinam o
calculo numérico de uma expressdo algébrica em sua forma fatorada e resolvem problemas envolvendo: grandezas
diretamente proporcionais, variacoes entre mais de duas grandezas, juros simples, porcentagem e lucro.

O laranja-claro, 350 a 400 pontos na escala, indica uma maior complexidade nas habilidades associadas a esta
competéncia. Neste nivel de proficiéncia, os estudantes resolvem problemas que recaem em equacao do segundo
grau, e sistemas de equacoes do primeiro grau e problemas mais complexos envolvendo juros simples. Resolvem
problemas envolvendo a resolucao de equacgdes exponenciais. Reconhecem a expressao algébrica que representa
uma funcao linear ou afim a partir de uma tabela e a expressao de uma funcao do primeiro grau a partir do seu
grafico. Calculam o termo de uma Progressao Aritmética - P.A. - dada a férmula do termo geral.

Estudantes cuja proficiéncia se localiza no intervalo de 400 a 425 pontos, laranja-escuro, resolvem problemas que envolvem
grandezas inversamente proporcionais e sistemas de duas equacdes. No campo das sequéncias numeéricas, identificam
uma regularidade em uma sequéncia numérica e determinam o nimero que ocupa uma determinada posicao na sequéncia.
Reconhecem intervalos de crescimento e decrescimento de uma funcao, interpretam os coeficientes da equacdo de umareta
quando o grafico nao esta explicitado no problema. Reconhecem o gréafico de uma reta quando sao dados dois pontos ou um
ponto e a reta por onde passa. Reconhecem as raizes de um polinémio dada a sua decomposicdo em fatores do primeiro grau.

Acima de 425 pontos na escala, indicado pela cor vermelha, os estudantes resolvem problemas relacionando a representacao
algébrica com a geométrica de um sistema de equacdes do primeiro grau. Relacionam a fun¢do do segundo grau com a
descricao textual de seu gréafico, reconhecem a expressao algébrica que representa uma funcao ndo polinomial a partir de
uma tabela, resolvem problemas envolvendo a determinacao de ponto de méaximo de uma funcdo do segundo grau. Resolvem
problemas que envolvem a determinacao de algum termo de uma P.G. quando nao é fornecida a férmula do termo geral.
Relacionam a expressao de um polinémio com a sua decomposicdo em fatores do primeiro grau. Resolvem problemas
envolvendo a funcao exponencial, identificam gréficos da funcao seno e cosseno. Resolvem problemas envolvendo sistemas de
equacao com duas equacdes e duas incognitas. Relacionam as raizes de um polindmio com a sua decomposicdo em fatores
do primeiro grau. Identificam gréaficos de funcées exponenciais no contexto de crescimento populacional e juros compostos.
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0 estudo de Tratamento da Informacao
é de fundamental importancia nos
dias de hoje, tendo em vista a grande
quantidade de informacoes que se
apresentam no nosso cotidiano. Na
Matematica, alguns conteldos sao
extremamente adequados para “tratar
a informacdo”. A Estatistica, por
exemplo, cuja utilizacao pelos meios
de comunicacdo tem sido intensa,
utiliza-se de gréaficos e tabelas. A
Combinatéria também é utilizada
para desenvolver o Tratamento da
Informacao, pois ela nos permite
determinar o numero de possibilidades
de ocorréncia de algum acontecimento.
Outro conhecimento necessario para
o tratamento da informacao refere-
se ao conteldo de Probabilidade, por
meio da qual se estabelece a diferenca
entre um acontecimento natural, que
tem um carater deterministico, e um
acontecimento aleatério cujo carater
é probabilistico, avaliando-se se um
acontecimento é mais provavel ou
menos provavel. Com o estudo desses
conteldos, os estudantes desenvolvem
as habilidades de fazer uso, expor,
preparar, alimentar e/ou discutir
determinado conjunto de dados ou
de informes a respeito de alguém ou
de alguma coisa.



LER, UTILIZAR E INTERPRETAR INFORMAGOES APRESENTADAS EM TABELAS E GRAFICOS
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Um dos objetivos do ensino do conteldo Tratamento da Informacao é propiciar ao estudante o desenvolvimento da competéncia:
ler, utilizar e interpretar informacdes apresentadas em tabelas e gréficos. Esta competéncia é desenvolvida nos anos iniciais do
Ensino Fundamental por meio de atividades relacionadas aos interesses das criancas. Por exemplo, ao registrar os resultados
de um jogo ou ao anotar resultados de respostas a uma consulta que foi apresentada, elas poderao, utilizando sua prépria
forma de se expressar, construir representacoes dos fatos e, pela acao mediadora do professor, essas representacoes podem
ser interpretadas e discutidas. Esses debates propiciam novas oportunidades para a aquisicao de outros conhecimentos
e para o desenvolvimento de habilidades e de atitudes. Nas séries finais do Ensino Fundamental, temas mais relevantes
podem ser explorados e utilizados a partir de revistas e jornais. O professor pode sugerir a realizacdo de pesquisas com 0s
estudantes sobre diversos temas e efetuar os registros dos resultados em tabelas e gréaficos para anélise e discussao. No
Ensino Médio, os estudantes sao solicitados a utilizarem procedimentos estatisticos mais complexos como, por exemplo,
calculo de média aritmética.

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 125 pontos, ainda ndo desenvolveram
as habilidades relacionadas a esta competéncia.

No intervalo representado pelo amarelo-claro, de 125 e 150 pontos, os estudantes leem informacoes em
tabelas de coluna Unica e extraem informacdes em graficos de coluna por meio de contagem.

No intervalo representado pelo amarelo-escuro, de 150 a 200 pontos, os estudantes leem informacoes
em tabelas de dupla entrada e interpretam dados num grafico de colunas por meio da leitura de valores
no eixo vertical.

De 200 a 250 pontos, intervalo indicado pelo laranja-claro, os estudantes localizam informacdes e identificam
gréaficos de colunas que correspondem a uma tabela com niimeros positivos e negativos. Esses estudantes
também conseguem ler graficos de setores e localizar dados em tabelas de multiplas entradas, além
de resolver problemas simples envolvendo as operacées, identificando dados apresentados em graficos
ou tabelas, inclusive com duas entradas.

Estudantes com proficiéncia entre 250 e 325 pontos, laranja-escuro, identificam o gréafico de colunas ou
barras correspondente ao grafico de setores e reconhecem o gréfico de colunas ou barras correspondente
a dados apresentados de forma textual; associam informacdes contidas em um grafico de colunas e
barras a uma tabela que o representa, utilizando estimativas. Ainda, associam informacdes ao grafico
de setores correspondente, quando os dados estao em porcentagem, bem como quando os dados estao
em valores absolutos [frequéncia simples).

Acorvermelha, acima de 325 pontos, indica que os estudantes leem, utilizam e interpretam informacodes
a partir de gréficos de linha do plano cartesiano. Também conseguem analisar de analisarem os graficos
de colunas representando diversas variadveis, comparando seu crescimento. Neste nivel de proficiéncia,
as habilidades relativas a esta competéncia estdo consolidadas.

3
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UTILIZAR PROCEDIMENTOS DE COMBINATORIA E PROBABILIDADE

‘0 ‘25 ‘50 ‘75 ‘100 ‘125 ‘150 ‘175 ‘ZDD ‘225 ‘250 ‘275 ‘300 ‘325 ‘350 ‘375 ‘AUD ‘425 ‘450 ‘475 ‘500

Um dos objetivos do ensino do Tratamento de Informacdo em Matematica é propiciar ao estudante o desenvolvimento da
competéncia: utilizar procedimentos de combinatéria e probabilidade. Esta competéncia deve ser desenvolvida desde as séries
iniciais do Ensino Fundamental por meio da resolucao de problemas de contagem simples e a avaliacao das possibilidades
de ocorréncia ou nao de um evento. Algumas habilidades vinculadas a esta competéncia no Ensino Fundamental sao
exploradas juntamente com o dominio NUmeros e Operagées/Algebra e Funcoes. Quando tratamos essa habilidade dentro
do Tratamento de Informacao, ela se torna mais forte no sentido do professor perceber a real necessidade de trabalhar com
ela. O professor deve resolver problemas simples de possibilidade de ocorréncia, ou ndo, de um evento ou fenémeno, do
tipo "Qual é a chance?” Apesar desse conhecimento intuitivo ser muito comum na vida cotidiana, convém trabalhar com os
estudantes a diferenca entre um acontecimento natural, que tem um carater deterministico, e um acontecimento aleatério,
cujo carater é probabilistico. Também é possivel trabalhar em situacdes que permitam avaliar se um acontecimento é
mais ou menos provavel. Nao se trata de desenvolver com os estudantes as técnicas de calculo de probabilidade, mas de
explorar a ideia de possibilidade de ocorréncia ou ndo de um evento ou fenémeno. Intuitivamente, compreenderdo que
alguns acontecimentos sdo possiveis, isto é, "tém chance” de ocorrer (eventos com probabilidades ndo nulas). Outros
acontecimentos s&o certos, “garantidos” (eventos com probabilidade de 100%) e ha aqueles que nunca poderdo ocorrer
(eventos com probabilidades nulas). As habilidades associadas a esta competéncia sdo mais complexas, por isso comecam
a ser desenvolvidas em niveis mais altos da escala de proficiéncia.

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 375 pontos, ainda ndo desenvolveram
as habilidades relacionadas a esta competéncia.

No intervalo representado pelo amarelo-claro, de 375 a 400 pontos, os estudantes comecam a desenvolver
esta competéncia, calculando a probabilidade de um evento acontecer no lancamento de um dado, bem
como a probabilidade de ocorréncia de dois eventos sucessivos como, por exemplo, ao se lancar um
dado e uma moeda.

O amarelo-escuro, 400 a 425 pontos, indica uma complexidade maior nesta competéncia. Neste intervalo,
os estudantes conseguem resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo sem
repeticdo de elementos e calculam a probabilidade de ocorréncia de um evento simples.

No intervalo representado pela cor vermelha, acima de 425 pontos, habilidade mais complexa do que
a anterior, os estudantes resolvem problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo com
repeticao de elementos e resolvem problemas de combinacao simples.
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DA ARITMETICA DO COTIDIANO AO PROBLEMA ALGEBRICO

0 reconhecimento
dos simbolos é
uma forma de
transcender

os algoritmos
basicos da
aritmética,

além de ser um
procedimento que
valida as ciéncias,
como a Fisica

e a Quimica.

Os resultados das avaliacoes em
larga escala no Brasil tém apontado
para uma grande defasagem entre o
que se espera de desenvolvimento de
habilidades na area da Matematica e o
que efetivamente os alunos demonstram
ter consolidado. Segundo dados do
Sistema Nacional de Avaliacao da
Educacdo Basica (SAEB), em 2009,
da amostra dos alunos avaliados em
Matematica, apenas 11% apresentaram
aprendizado adequado a terceira série do
Ensino Médio.

Esse dado reflete que alguma coisa
pode nao estar funcionando no ensino
da Matematica no Brasil. O que poderia
ser? No dia a dia, as pessoas associam
a Matematica a aritmética (palavra vem
do grego, arithmetiké, que significa “arte
de contar”) e, mais diretamente, aos
calculos ou as contas - isso quando nao
arelacionam com “coisas complicadas”,
deixando entrever uma concepcao
carregada de crencas negativas.

Ao se fazer calculos mentais, ou usando
uma calculadora em situacoes cotidianas,
a Matematica ndo parece ser tao
complicada. Na escola, em contrapartida,
é bem diferente. Os calculos adquirem
status de um problema, muitas vezes
de dificil solucdo para uma grande
parcela dos estudantes, quase sempre
bem distante do sucesso. Diante desse
contraponto, surge uma pergunta:
por que alunos - e muitos adultos
- nao conseguem estabelecer uma
relacdo entre a matematica escolar e a
matematica da vida?

A matematica nao s6 faz parte do
cotidiano, como se tornou uma ciéncia
necessaria a sobrevivéncia em nossa
sociedade complexa e industrializada.
A discrepancia entre a vivéncia da
matematica e 0 seu uso na escola se
deve ao fato de que a “matematica da
vida" requer estratégias cognitivas
distintas daquelas que sao adotadas
na escola.

Na condicao de atividade humana, a
Matematica € uma forma particular
de organizar objetos e eventos no

mundo. Para realizacao das atividades
matematicas, deve-se levar em conta
estabelecer relacdes entre objetos do
nosso conhecimento, conta-los, medi-
los, soma-los, dividi-los e verificar os
resultados das diferentes formas de
organizacao.

Diante disso, cabe questionar qual
matematica se ensina nas escolas ao
se tratar da Aritmética e da Algebra?
Os problemas da aritmética escolar
tendem a obedecer a certas regras
de dificil compreensao, requerendo
dominio das operacdes e do significado
dos seus simbolos. J& os conceitos
vinculados a algebra e suas operacdes
tém evidenciado, com frequéncia,
dificuldades e conflitos para os alunos.
Para que eles superem esses obstaculos,
€ necessario utilizar estratégias na
traducdo da linguagem algébrica pela
linguagem natural.

Na escola, tanto a aritmética quanto
a algebra representam pontos criticos
no que diz respeito ao desempenho
dos estudantes, conforme atestam as
avaliacoes em larga escala realizadas
no Brasil. Além disso, pesquisas como
a realizada por Booth com alunos de
Ensino Fundamental revela que, a
despeito de idade e experiéncia em
Algebra, a maioria deles apresentou
erros semelhantes em todas as séries
relacionadas a falta de compreensao
entre o foco da aritmética (encontrar
respostas numéricas) e o da Algebra
(estabelecer relacées e expressa-las
de forma simplificadal.

No Ensino Médio, a tarefa do professor
muitas vezes requer esforcos em
convencer os estudantes a aprender os
algoritmos que envolvem a aritmética
e as abstracdes necessdrias para
compreender as generalizacoes da
Algebra, sobretudo no que diz respeito
as aplicacoes, tanto intrinsecas quanto
extrinsecas a Matematica.

O reconhecimento dos simbolos é uma
forma de transcender os algoritmos
basicos da Aritmética, além de ser
um procedimento que valida as



ciéncias, como a Fisica e a Quimica.
Também favorece o desenvolvimento
da capacidade de pensar diante de
situacoes-problemas, com a finalidade
de elaborar estratégias.

Diante dessas constatacoes, cabe
perguntar: o que fazer para modificar
esse quadro? Esta, certamente, ndo é
uma pergunta simples ou facil de ser
respondida. No entanto, as equipes
pedagdgicas das escolas (professores
de Matematica e coordenacdes) podem
encontrar caminhos possiveis para
lidar com a questao. Ja existem varias
referéncias e experiéncias na literatura
educacional que servem como ponto de
partida para a discussao das equipes
nas escolas.

Curriculo: a centralidade da
resolucao de problemas

Desde a década de 1980, ocorreram
reformas curriculares em diversos
paises, inclusive no Brasil, motivadas
pelo baixo desempenho dos alunos,
pela necessidade de ampliar as
habilidades dos estudantes no uso
de ferramentas matematicas e pelos
avancos no campo da Educacao. Tais
reformas acarretaram na valorizacao
da aprendizagem coletiva, dos
conhecimentos prévios dos alunos e
da construcao do conhecimento pelos
estudantes.

Essa perspectiva rompe com a visao
tradicional, baseada na ideia de que
a matematica € uma ciéncia neutra
e acabada e que seu ensino deve
conduzir a assimilacdo de um conjunto
de normas prescritivas, como um
conteldo auténomo.

No Brasil, os Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica e as
sucessivas  avaliacoes de livros
didaticos do Programa Nacional de
Avaliacao do Livro Didatico foram
decisivas para a reformulacao dos
curriculos de matematica no Ensino
Fundamental, dentre as quais, destaca-
se o desaparecimento dos chamados
“conjuntos” e a ampliacdo das areas
de ensino - os curriculos passaram a
considerar o Tratamento de Informacao
e Medidas e Grandezas como areas
essenciais a formacao para a cidadania,

além dos tradicionais Ntimeros, Algebra
e Geometria.

A resolucao de problemas assume
papel central no ensino-aprendizagem
e hd uma ressignificacdo do que se
considera basico em termos de ensino
e aprendizagem para a disciplina.
Em linhas gerais, pode-se dizer que
os conhecimentos  matematicos
passam a ser vistos como meios
para compreender e transformar a
realidade, o que produz impactos
sobre as dinamicas na sala de aula:
os estudantes devem fazer observacoes
sistematicas de aspectos qualitativos
e quantitativos da realidade e ser
habilitados para selecionar, organizar
e produzir informacdes relevantes.

Em suma, ganha forca a ideia de
que a funcdo do ensino é valorizar a
construcdo de competéncias basicas
necessarias ao cidadao, em detrimento
do ensino meramente propedéutico.

0 que dizem as pesquisas

Pesquisas baseadas em resultados
de avaliacoes, revisdes bibliograficas
e estudos empiricos vdo ao
encontro das propostas defendidas
por membros da comunidade de
educadores matematicos com relacao
a importancia e a centralidade dos
problemas nos processos de ensino e
aprendizagem da disciplina.

Um exemplo é o estudo conduzido por
Creso Franco, Paola Sztajn e Maria
Isabel Ramalho Ortigdo com base no
Sistema de Avaliacao da Educacao
Béasica (SAEB] de 2001, que concluiu
que, quando professores enfatizam
resolucao de problemas em suas aulas
de Matematica, os estudantes tendem
a apresentar desempenhos melhores
nessa disciplina.

No Reino Unido, um estudo longitudinal
foi conduzido durante trés anos em
duas escolas com alunos que possuiam
idades e caracteristicas semelhantes.
Na primeira, eles trabalhavam com
pequenos grupos em projetos com
duracao de trés semanas e envolviam
resolucao de problemas; perguntavam
a professora quando tinham duvidas
(conceitos eram introduzidos quando

A resolucao

de problemas
assume papel
central no ensino-
aprendizagem

e hduma
ressignificacao do
que se considera
basico em termos
de ensino e
aprendizagem

para a disciplina.
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o estudo mostrou que
um professor com
uma boa compreensao
das estruturas
matematicas e

do pensamento
matematico das
criancas tem efeito
positivo sobre a

aprendizagem.

necessario] e as conversas em
classe valorizavam os processos de
pensamento dos alunos, em relacao
a construcdo de conceitos. Na outra
escola, o curriculo de matematica
enfatizava pesquisar a resposta correta
a problemas tipicos; trabalhavam
individualmente em atividades que
focavam a aplicacdo de regras e
procedimentos. Ao serem expostos
a problemas de resposta aberta, os
estudantes da primeira escola tiveram
mais sucesso do que seus pares da
outra escola e demonstraram ser mais
capazes de usar seus conhecimentos,
tendiam a usar métodos intuitivos em
todos os problemas e nao se deixavam
influenciar pelo contexto.

Qutras pesquisas qualitativas
evidenciam a importancia do papel do
professor na aprendizagem. Num estudo
norte-americano, E. Fennema e M. L.
Franke acompanharam uma professora
durante quatro anos, verificando
como ela ajudava os estudantes
a construirem o entendimento de
conceitos matematicos e a buscarem
estratégias para resolver problemas
que envolviam situacdes cotidianas.

Como resultado, seus alunos se
mostraram mais capazes de resolver
problemas complexos do que outros
de mesmo nivel escolar; usavam
estratégias de alto nivel e adaptavam
seus procedimentos para resolver os
problemas. Demonstravam seguranca,
tinham uma boa relacao comadisciplina
e se sentiam encorajados a persistir
na busca da solucdo. Em sintese, o
estudo mostrou que um professor com
uma boa compreensao das estruturas
matematicas e do pensamento
matematico das criancas tem efeito
positivo sobre a aprendizagem.

Nos Estados Unidos, documentos
oficiais relativos ao ensino de
Matematica elencam caracteristicas de
um ensino que se pretende renovador,
identificadas a partir de pesquisas
empiricas. Algumas delas integram
a literatura e documentos brasileiros,
como a valorizacdo do conhecimento
prévio dos alunos, o estimulo ao
engajamento de toda a classe nas
atividades e a ampliacao dos conteldos

ensinados, aproximando-os da vida. O
papel do professor no sentido de ajudar
o aluno a desenvolver a autoconfianca
também faz parte desse elenco.

Esses estudos apontam caminhos,
mas mudar o ensino nao é simples.
Muitas vezes, professores modificam
algumas atividades, mas mantém
praticas tradicionais de exposicao e
abordagem dos contetdos. Algumas
vezes, adotam praticas que conduzem
os alunos a resolucdo de problemas,
mas nao possibilitam que eles discutam
e confrontem suas solucoes. Em alguns
casos, 0s professores se sentem menos
eficazes em trabalhar com a agenda da
reforma, pois acham que seus estudantes
aprendem mais com o ensino tradicional.
Em outros, acham que seus alunos, por
pertencerem a familias menos abastadas,
nao necessitam de conhecimentos
supostamente sofisticados.

Alguns procedimentos dos docentes
podem colaborar para potencializar
a aprendizagem: tomar como ponto
de partida o que os estudantes ja
compreendem, ensinar os topicos
de algebra a partir da perspectiva
de como eles podem ser utilizados,
comprometer os estudantes com a
resolucao de problemas, dentre outras.
Os desafios e problemas podem ser
elementos fortemente motivadores para
a elaboracao de estratégias na escola,
sobretudo, na vida.

0 estudante, por sua vez, é o
personagem principal no processo
de ensino e aprendizagem. Sem ele,
0 ensino propriamente dito nao faz
sentido. Mas, com o frenético avanco
tecnolégico, muitos jovens perderam
0 Interesse naquilo que a escola
tem a lhes oferecer, o que reforca
a necessidade de uma profunda
renovacao das estratégias adotadas
em sala de aula.

Nesse cenario, uma boa apropriacao
dos resultados das avaliacdes pode
contribuir para a melhoria do ensino
ofertado. Um aspecto a ser considerado
para a apropriacao sao os resultados dos
alunos, analisados a partir da escala
de desempenho. Na escala, é preciso
considerar a pontuacao da escola, ou
seja, como ela esta em relacdo as outras



médias e, ainda, associar a proficiéncia
as habilidades descritas na matriz de
referéncia. Dessa maneira, sera possivel
identificar o que os estudantes sabem e
quais habilidades j& desenvolveram. Além
disso, é importante verificar a distribuicdo
dos alunos ao longo dos niveis da escala.

Caminhos possiveis

A discussao sobre a lacuna existente
entre a aritmética e a algebra remete
a uma reflexao mais ampla acerca do
abismo que ha entre a matematica da
vida e a da escola. Ndo hd um ponto
final nessa discussao, até porque o
debate perpassa diversas dimensoes -
pedagdgica, epistemoldgica, historica,
social, politica, econdmica, dentre outros.

Entretanto, o processo de ensino e
aprendizagem merece um tratamento
especial por ser um elemento que
envolve todas essas dimensaes. Afinal,
é a partir dele que o debate pode se
enriquecer, a partir de questionamentos,
reflexdes e acoes capazes de transformar
0 panorama da educacdo matematica
existente nas escolas.

Subtrair as diferencas entre a matematica
da vida e a da escola significa reconstruir
um novo pensar sobre a pratica da
sala de aula, cujas acdes, muitas
vezes, encontram-se arraigadas
em metodologias classicas, isto &,
desvinculadas de um contexto significativo
para o estudante.

Ressurgem, entdo, questoes que,
incisivamente, causam estranhamento
e resisténcia por parte dos professores,
tais como: por que a interdisciplinaridade
nao ocorre efetivamente na pratica do
professor de matematica?

Como o docente pode atuar de modo
a atender as demandas da formacao
humana do estudante, aliada aos
conhecimentos matematicos necessarios
para o exercicio pleno da cidadania? De
que forma seria possivel melhorar o
desempenho de nossos estudantes nas
avaliacoes de larga escala?

Como fazé-los entender que o
desenvolvimento de uma sociedade,

de um pais, ocorre essencialmente
pela educacao? Essas questoes sao
apenas algumas que podem nos levar
a buscar alguns caminhos que apontam
possibilidades para a acao e uma
renovacao das praticas em sala de aula
e nas escolas como um todo. Permitem
que ndo permanecamos estagnados e
impotentes diante de uma realidade que
clama por mudancas, impulsionada por
um mundo globalizado e altamente
marcado pelas novas tecnologias da
informacao e da comunicacao.

E a Matematica? Qual seu verdadeiro
sentido nesse contexto? Novamente,
ha énfase sobre a formacao e o papel
do professor enquanto ator capaz de
ressignificar o ensino e, sobretudo, a
aprendizagem. De forma sucinta, €
possivel afirmar que ndo basta trabalhar
apenas conteldos pedagdgicos ou
matematicos com os professores. E
preciso também discutir com eles
as relacoes entre a educacdo e as
desigualdades sociais. Os professores
precisam refletir sobre essa rede de
fatores que, direta ou indiretamente,
influenciam os resultados dos estudantes.

As modificacbes no ensino sao dificeis
e nao ocorrem num curto espaco de
tempo. Mas, um olhar positivo para os
docentes e para o ensino de matematica
pode reverter numa educacdo publica de
qualidade e com aprendizagem efetiva.

A escola precisa estimular o aluno a
lidar com as diferentes linguagens
matematicas, estimulando-o a pensar
matematicamente, transitando entre as
subareas dessa disciplina. O trabalho
com problemas também precisa
funcionar como estimulo para o aluno
ler e conversar com seus colegas sobre
o que eles entenderam dos dados e das
informacdes contidas no enunciado.

Esse trabalho demanda uma atencao
especial por parte do professor no sentido
de auxiliar seus alunos a tracarem
previamente um plano de resolucio. E
importante que todos tenham clareza de
que o equacionar um problema é uma
das etapas do processo de resolucao.

Subtrair as diferencas
entre a matematica
davida e a da escola
significa reconstruir
um novo pensar
sobre a pratica

da sala de aula,
cujas acoes, muitas
vezes, encontram-
se arraigadas

em metodologias

classicas.
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PADROES DE DESEMPENHO ESTUDANTIL
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Para uma escola ser considerada
eficaz, ou seja, para fazer a
diferenca na vida de seus usuarios,
ela deve proporcionar altos padrdoes de
aprendizagem a todos, independente
de suas caracteristicas individuais,
familiares e sociais. Se apenas
um grupo privilegiado consegue
aprender com suficiente qualidade
0 que é ensinado, aumentam-se
as desigualdades intraescolares e,
como consequéncia, elevam-se os
indicadores de repeténcia, evasdo e
abandono escolar. Na verdade, criam-
se mais injusticas. Esse é um cenério
que, certamente, nenhum professor
gostaria de ver em nenhuma escola.

0O desempenho escolar de qualidade
implica, necessariamente, a
realizacao dos objetivos curriculares
de ensino propostos. Os padroes de
desempenho estudantil, nesse sentido,
sao balizadores dos diferentes graus
de realizacdo educacional alcancados
pela escola. Por meio deles é possivel
analisar a distancia de aprendizagem
entre o percentual de alunos que se
encontra nos niveis mais altos de
desempenho e aqueles que estao
nos niveis mais baixos. A distancia
entre esses extremos representa,
ainda que de forma alegdrica, o
abismo existente entre aqueles que
tém grandes chances de sucesso
escolar e, consequentemente, maiores
possibilidades de acesso aos bens
materiais, culturais e sociais modernos;
e aqueles para os quais o fracasso
escolar e exclusao social podem ser
mera questao de tempo, caso a escola
nao reaja e promova acoes com vistas
a promocdo da equidade. Para cada
padrao, sao apresentados exemplos
de item do teste do SAEGO.

*0 percentual de brancos e nulos ndo esta
contemplado nesses exemplos.
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As habilidades matematicas evidenciadas
neste padrao de desempenho demonstram
0 salto cognitivo percebido em relacao
a identificacdo de figuras geométricas
planas e espaciais. Os estudantes, além
de reconhecerem as formas geométricas,
identificam suas propriedades através de
seus atributos, como o nimero de lados
em figuras planas e o nimero de faces em
figuras espaciais. E consolidado também
neste nivel a localizacdo de pontos no plano
cartesiano através das coordenadas dos
pontos dados.

No campo do Tratamento de Informacéo,
a diferenca reside no fato de que, neste
nivel, ele é capaz de ler informacdes ndo
somente em tabela de coluna Unica ou
de dupla entrada, mas também quando
essas sdo compostas de multiplas
entradas. Os estudantes conseguem
ler dados em gréficos de setores e
em graficos de colunas duplas. Além
de identificar, o estudante neste nivel
interpreta os dados ao resolver problemas
utilizando os dados apresentados em
graficos de barras ou em tabelas.

No dominio Grandezas e Medidas, o
estudante demonstra estimar medidas
usando unidades convencionais e nao
convencionais. Desenvolvem tarefas mais
complicadas em relacdo a grandeza tempo’
como, por exemplo, as relacionadas com
més, bimestre, ano, bem como estabelecem
relacdes entre segundos e minutos, minutos
e horas, dias e anos. Em se tratando do
Sistema Monetéario, resolvem problemas
de trocas de unidades monetérias que
envolvern um ndmero maior de cédulas e
em situacoes menos familiares. Calculam
a medida do perimetro em uma figura
poligonal dada em uma malha quadriculada
ou mesmo sem o apoio da mesma quando
todas as suas medidas sao explicitadas.
Compara e calcula drea de figuras poligonais
em malhas quadriculadas.

No campo numérico, o estudante neste nivel
consegue resolver problemas com mais de
uma operacao, além de resolver problemas
envolvendo subtracdo de nimeros decimais
com o0 mesmo ndmero de casas.
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(M120538A9) Foi realizada uma pesquisa com 210 alunos de uma escola sobre suas preferéncias de praticas
esportivas. Cada aluno pesquisado respondeu uma unica preferéncia e o resultado dessa pesquisa se
encontra na tabela abaixo.

ESPORTE FUTEBOL VOLEI BASQUETE OUTROS
RAPAZES 45 27 26 19
MOCAS 11 36 25 21

Qual é o numero de alunos que prefere volei como pratica esportiva?

A) 27

O item avalia a habilidade de os
estudantes produzirem informacoes a
partir de dados apresentados em uma
tabela de dupla entrada.

Para resolver este item, os estudantes
devem reconhecer que, embora a
categoria “alunos” ndo esteja presente na
tabela, esta é caracterizada pela reunido
das categorias “rapazes” e “mocas’.
Assim, o nimero de alunos que preferem
volei como prética esportiva é dado pela
soma dos ndmeros de rapazes e mocas
que tém essa preferéncia, o que é dado
pela soma dos valores da coluna "Volei” da
tabela. A alternativa correta foi assinalada
por 86,7% dos estudantes avaliados.

As demais alternativas de resposta
sao obtidas quando os estudantes
nao atribuem significado ao comando
para resposta e optam por algum dos

valores presentes na coluna "Volei”
ou somam inadequadamente diversos
valores da tabela.

Trabalhar mecanismos que permitam
que os estudantes desenvolvam suas
habilidades em leitura e interpretacao
de dados em tabelas e gréficos é de
suma importancia, uma vez que ird
permitir que esses estudantes sejam
capazes de avaliar criticamente as
informacdes estatisticas, mobilizando
conhecimentos também relativos ao
estudo de matematica, ao mesmo tempo
em que ird ajuda-los a tomar decisdes
com base na interpretacao desses
argumentos estatisticos. Esta habilidade
é trabalhada desde as séries iniciais do
Ensino Fundamental. Dessa forma, é
esperado que os estudantes concluintes
do Ensino Médio tenham essa habilidade
devidamente consolidada.
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O estudante neste padrdao de
desempenho resolve problemas mais
complexos envolvendo as operacoes,
usando dados apresentados em graficos
e tabelas de multiplas entradas. O gréfico
de linhas passa a ser reconhecido como
a forma gréfica mais apropriada para
apresentar uma sequéncia de valores
ao longo do tempo.

No campo ‘Geométrico’, o estudante é capaz
de identificar poliedros e corpos redondos
e os relacionam com suas planificacoes.
Eles Identificam também as coordenadas
de pontos plotados no plano cartesiano.

Neste nivel, 0 estudante reconhece que a
medida do perimetro de um poligono, em
uma malha quadriculada, é proporcional
as medidas dos lados e consegue
calcular a medida do perimetro de uma
figura poligonal irregular, cujos lados se
apo6iam em uma malha quadriculada. Ele
sabe, também, estabelecer relacoes
entre metros e quilémetros.

Resolve problemas de célculo da medida de
area com base na contagem das unidades
ndo inteiras [meio “quadradinho” da matha)
de uma malha quadriculada, além de
determinar a medida da &rea de quadrados
e retangulos. Em relacdo as medidas de
capacidade, consegue estimar medidas
de grandezas utilizando o litro, e fazer a
conversao entre litros e mililitros. Consegue
resolver problemas envolvendo o célculo de
intervalos de tempo em horas e minutos.

No dominio de nimeros e operacdes,
os estudantes sao capazes de resolver
problemas com um grau de complexidade
um pouco maior, envolvendo mais
operacodes. Os estudantes reconhecem e
aplicam em situacoes simples o conceito
de porcentagem e calculam o resultado de
uma expressao algébrica, com parénteses
e colchetes, inclusive com potenciacao.
Calculam uma probabilidade simples e
identificam fracdo como parte do todo,
sem apoio da figura.
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(M0900558H) Durante uma liquidagéo, uma loja oferece um desconto de 40% nos pagamentos a vista, em
todas as mercadorias. Luciana comprou uma televisdo nessa promogao e pagou R$ 450,00.

O prego dessa televisao sem desconto é

A) R$ 270,00
B) R$ 300,00
C) R$ 750,00
D) R$ 1 125,00

O item avalia a habilidade de os
estudantes resolverem problemas que
envolvem porcentagem.

Para resolver este item, os estudantes
devem interpretar que conceder 40% de
desconto nos pagamentos feitos a vista
equivale a vender o produto por 60%
de seu valor. Dessa forma, conclui-se
que os R$ 450,00 pagos por Luciana,
correspondem a 60% do preco da
televisao sem o desconto. Em sequida,
calcula-se o preco dessa televisao, que
serd o valor correspondente a 100%.
Os estudantes que assinalaram a
alternativa C (68,1%) demonstram ter
desenvolvido essa habilidade.

Alguns estudantes avaliados nao
se apropriaram do enunciado do
problema e calcularam 40% de R$
450,00, encontrando R$ 180,00 e, por
ser desconto, efetuaram a diferenca
entre R$ 450,00 e R$ 180,00, chegando

a R$ 270,00, quantia referente a
(6,8%). Entretanto,
hé aqueles que nao atribuiram um
significado adequado ao contexto e
consideraram apenas os dados: 40%
e R$ 450,00. Nesse caso, consideram
que R$ 450,00 corresponde a 40% do
preco da televisao e calculam o valor
correspondente a 100%, assinalando,

alternativa A

assim, a alternativa D (18,1%).

Resolver problemas que envolvem
porcentagens ¢é uma habilidade
importante na compreensao da
linguagem numérica e algebrica
inserida em contextos financeiros,
além de conceitos
matematicos associados as situacdes
socioecondomicas, amplamente
aplicaveis no cotidiano. Por isso,
espera-se que os estudantes nesta
etapa de tenham
consolidado as habilidades referentes
ao conceito de porcentagem.

construir os

escolarizacao
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(M120227A9) Uma pesquisa revelou que a empresa Carrobom foi a lider em vendas de automoveis
com 34,7% do total de vendas. A empresa GV foi a 22 colocada e ficou com 25,1%, seguida pela
Veiculosvelozes (18,3%), Hata (11,9%), Tjota (8,0%) e outros (2%).

O gréfico que representa essas informagodes &

A)
@ Carrobom @ Carrobom
[Jev [Jev
E Veiculosvelozes E Veiculosvelozes
. Tjota . . Tjota
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O item avalia a habilidade de os
estudantes associarem informacoes
listadas em um texto ao grafico de
setores que as representam, com 0s
dados apresentados na forma percentual.

Neste item, todos os gréaficos veiculam
0s mesmos percentuais descritos
no enunciado e, além disso, todos
0os setores sao proporcionalmente
compativeis com os valores que
representam. Com isso, para responder
o item, basta fazer uso da legenda para
estabelecer a associacao correta entre
as informacdes presentes no texto e os
graficos. Dessa forma, os estudantes
devem selecionar do texto uma
categoria por vez e, através da legenda,
identificar em cada grafico o setor
representante dessa categoria para, em
seguida, verificar se o percentual que
lhe é atribuido no grafico corresponde
ao percentual apresentado no texto.
Prosseguindo assim, elimina-se os
graficos que apresentam qualquer
discrepancia com as informacdes

listadas. Ao final, sobrard somente
o grafico que, de fato, refere-se as
informacdes do texto, correspondente
3 alternativa D (74,2%).

As demais alternativas de resposta sao
obtidas a medida que os estudantes
consideram parcialmente as
informacdes do enunciado, observando
apenas algumas categorias, nao
esgotando completamente a andlise.

Reconhecer o gréafico que representa
um conjunto de informacdes é uma
habilidade que demanda os conceitos
matematicos relacionados a ordem,
medida e grandeza, ao mesmo tempo
em que aciona as funcdes cognitivas
de identificacao, de objetivacao e de
comunicacao. A passagem dos dados
apresentados de forma textual para
o grafico de setores aciona a funcao
cognitiva de tratamento. Portanto,
espera-se que os estudantes ao final
do Ensino Médio tenham consolidado
esta habilidade.
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(M090125A9) Em uma gréfica, sdo produzidas por dia 2 400 folhas de papel para caderno.

Mantendo essa mesma producgao diaria, quantos cadernos de 50 folhas sdo produzidos em 30 dias?

A) 1224
B) 1440
C) 3 900
D) 4 000

O item avalia a habilidade de os
estudantes resolverem problema que
envolve proporcionalidade requerendo
mais de uma operacao.

Neste item, as grandezas envolvidas sao
“ntmero de folhas de papel produzidas”
e "numero de dias necesséarios para
a producao que sao diretamente
proporcionais”. Nesse caso, calcula-
se o total de folhas produzidas em 30
dias para, em seguida, dividir essa
producdo por 50, encontrando o nimero
de cadernos produzidos. A alternativa
correta foi assinalada por 52% dos
estudantes avaliados.

A alternativa C foi marcada por 21,3%.
Os estudantes que optaram por
essa alternativa provavelmente nao
atribuiram significado ao contexto do
problema e simplesmente operam com
os dados do enunciado, calculando
2400 + 30 x 50.

E importante que os estudantes do
Ensino Médio consolidem os conceitos
relacionados a proporcionalidade na
resolucdo de problemas. Pois, é a
partir do conhecimento relacionado a
proporcionalidade que os estudantes
formam a nocao de porcentagem,
medidas,

semelhanca de figuras,

probabilidade, dentre outros.
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Neste padrdao de desempenho, os
estudantes reconhecem figuras planas fora
da posicao prototipica e elementos de figuras
tridimensionais, tais como vértices, faces
e arestas; além de estabelecer relacdes
utilizando os elementos de um circulo ou
circunferéncia (raio, didmetro, corda). Eles
também solucionam problemas em que a
razdo de semelhanca entre poligonos é dada,
por exemplo, em representacdes graficas
envolvendo o uso de escalas. Classificam
os angulos de acordo com suas medidas e
resolvem problemas envolvendo o célculo
da ampliacao, reducao ou conservacao de
angulos, lados e &rea de figuras planas.

Neste padrao, fica evidenciado o trabalho
com a matematica dentro do contexto
escolar. Esses estudantes resolvem
problemas envolvendo a soma dos angulos
internos do triangulo e identificam o grafico
de uma reta, dada sua equacao.

No campo Grandezas e Medidas, as
habilidades que se evidenciam sao as
relativas as solucdes de problemas
envolvendo as operacdes com horas e
minutos, incluindo transformacoées de
diferentes unidades de medida. O estudante
também calcula a medida do perimetro
de figuras retangulares sem o apoio de
figuras, bem como de poligonos formados

pela justaposicdo de figuras geométricas,
inclusive nos casos em que nem todas
as medidas aparecem explicitamente.
Ele também calcula a medida da 4rea de
figuras retangulares sem o apoio de figuras,
além de solucionar problemas envolvendo o
célculo de volume de um sélido geométrico
através de suas arestas.

Além das habilidades descritas nos niveis
anteriores sobre o dominio Tratamento
de Informacao, os estudantes analisam
graficos de colunas representando diversas
varidveis, comparando seu crescimento.

No campo Nameros e Operacoes, os
estudantes calculam o valor numérico
de uma funcao e a identificam em uma
situacdo-problema, além de identificar os
intervalos de crescimento e decrescimento
de uma funcao a partir de seu gréfico.
Resolvem problema envolvendo o calculo da
posicdo de um termo em uma progressao
aritmética. Efetuam célculos de raizes
quadradas e reconhecem as diferentes
representacdes de um nimero fracionario.
Resolvemn problemas envolvendo
porcentagem, incluindo situacoes de
acréscimos e decréscimos e calculam
expressbes numeéricas com numeros
inteiros e decimais positivos e negativos.
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(M120029€S) Um produto custa R$ 135,00, mas a vista tem um desconto de 25%.

Qual é o valor desse produto a vista?

A)R$ 101,25
B) R$ 110,00
C)R$ 121,50
D) R$ 160,00
E) R$ 168,75

~— — ~— ~—

O item avalia a habilidade de os
estudantes calcularem o valor
correspondente a uma quantia, obtida
por meio de um desconto percentual.

Para a resolucdo deste item, pode-se
calcular 25% de R$ 135,00, o que resulta
na quantia ndo inteira R$ 33,75, para
em seguida desconta-la, obtendo R$
101,25. Portanto, é necessario saber
operar com nuimeros racionais na forma
decimal, principalmente ao se executar
adiferenca R$ 135,00 - R$ 33,75, ja que
esta envolve duas reservas consecutivas.
A alternativa correta foi assinalada por
41,2% dos estudantes avaliados.

Aalternativa de resposta B foi marcada
por 37,7%, atingindo um percentual

préximo aos 41,2%, correspondente
aos acertos. Essa elevada atratividade
se deve, em geral, a tendéncia dos
estudantes interpretarem porcentagens
como valores absolutos, pois nesse caso,
tratam os 25% como sendo o nimero 25
e simplesmente calculam R$ 135,00 - R$
25,00, encontrando R$ 110,00. Esse tipo
de erro demonstra o desconhecimento da
natureza relativa a porcentagem.

Saber lidar com porcentagens é uma
habilidade bésica desenvolvida na
escola desde o Ensino Fundamental.
E uma ferramenta matematica
amplamente

campos do conhecimento e também

utilizada em outros

no cotidiano dos estudantes.



(M12035381) A loja Carréo possui veiculos para venda nas seguintes quantidades e cores: 10 automoveis na

cor preta; 8 na cor prata; 11 na cor branca e 4 na cor vermelha.

Leticia comprou um carro nessa loja.
Qual é a probabilidade de que esse carro seja prata?

A)1

8
8
3

L
w

8
C)T

()]

O item avalia a habilidade de os
estudantes calcularem a probabilidade

de um evento.

Para resolver este item, os estudantes
devem  apresentar uma nocao
basica de probabilidade em espacos
equiprovaveis finitos, que estabelece
que a probabilidade de ocorréncia de
um evento é a razdo entre o nUmero
de casos favoraveis a ocorréncia
do evento, e o nUmero de casos
possiveis. Assim, deve-se identificar
que o numero de casos possiveis
corresponde ao conjunto formado
pelos 33 automoveis existentes na loja
e o evento corresponde ao conjunto
formado pelos 8 carros na cor prata.
Em seguida, calcula-se a probabilidade
de ser comprado 1 carro prata fazendo
arazao entre o nimero de elementos do
evento e o nUmero de casos possiveis.
A alternativa correta foi assinalada por

47,1% dos estudantes avaliados.

Os estudantes que assinalaram a
alternativa C(21,2%), provavelmente,
excluiram os carros prata do niumero
de casos possiveis. J& os estudantes
que marcaram a alternativa A (17%)
consideraram como evento a escolha
de um carro dentro do espaco amostral
de 8 carros na cor prata, obtendo a
razao ? Esses estudantes retratam

desconhecimento da nocao basica de

probabilidade de um evento.

Utilizar procedimentos de probabilidade
é uma habilidade que demanda a
quantificacdo de dados numéricos;
a leitura e interpretacao de dados
e informacdes apresentadas em
diferentes representacées, além do
registro de observacdes e conclusdes
sobre fendmenos aleatdrios. Nos
textos mais atuais sobre Matematica
ja se observa a introducdo de nogdes
basicas de probabilidade desde o
Ensino Fundamental. Dessa forma, os
concluintes do Ensino Médio devem
apresentar a habilidade de calcular a
probabilidade de eventos.

bh
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No nivel avancado, o que se percebe
como salto qualitativo em relacao
as habilidades descritas para os
estudantes posicionados neste nivel
da escala, quando comparadas
aos niveis anteriores e as das
séries escolares mais baixas, é a
ampliacdo da capacidade de andlise
do estudante e maior discernimento
e perspicacia na leitura dos dados e
informacdes explicitos, conduzindo
para a interpretacdo e inferéncias de
informacdes implicitas.

Neste  padrdo, os estudantes
demonstram habilidade em analisar
graficos de linha e conseguem
estimar quantidades baseadas em
diferentes tipos de graficos; além disso,
conseguem obter a média aritmética de
um conjunto de valores.

No campo das medidas, os estudantes
conseguem calcular a medida do
perimetro de poligonos sem o apoio
de malhas quadriculadas, resolver
problemas de calculo da medida
de &rea com base na contagem das
unidades de uma matha quadriculada,
cuja unidade de medida de &rea é uma
fracdo do “quadradinho” da malha,
além de calcular a medida da area de
figuras simples e de figuras formadas
pela composicao das mesmas sem uso
da malha quadriculada. Eles também
calculam a medida do volume de
paralelepipedos e de cilindros, bem

como a area total de alguns sélidos,
além de relacionar corretamente
metros clbicos com litros.

No campo algébrico e numérico, esses
estudantes calculam o resultado de
expressées numeéricas mais complexas.
Resolvem equacgdes do 1° grau, 2° grau
e exponenciais, além de problemas que
recaem em equacoes do 1° e 2° graus.
Identificam o grafico de uma funcao,
intervalos em que os valores sao positivos
e negativos e pontos de maximo ou
minimo. Interpretam geometricamente
o significado do coeficiente angular e
linear de uma funcao afim e associam
as representacdes algébricas e
geométricas de um sistema de equacoes
lineares. Calculam probabilidades de um
evento usando o principio multiplicativo.
Resolvem  problemas envolvendo:
grandezas inversamente proporcionais,
juros simples, PA. e P.G., principio
multiplicativo e combinacdes simples.

No campo geométrico, o estudante é
capaz de calcular o nimero de diagonais
de um poligono, além de utilizar as
diferentes propriedades de poligonos
regulares.  Resolvem  problemas
envolvendo semelhanca, relacdes
métricas e razdes trigonométricas
no tridngulo retangulo. Identificam
a equacao da reta a partir de dois
pontos num plano cartesiano, além
de determinar o ponto de interseccao
entre duas retas.
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(M120162A8) Em um sistema cartesiano, o ponto de coordenadas (2,— 3) € simétrico ao ponto M em relagao

a origem desse sistema.

De acordo com esses dados, as coordenadas do ponto M s&o

O item avalia a habilidade de os
estudantes localizarem, através de
suas coordenadas, um ponto no plano
cartesiano, simétrico em relacdo a
origem a um ponto dado.

Para resolver este item, faz-se
necessario mobilizar o conceito de
simetria em relacdo a um ponto,
no caso, a origem do um sistema
cartesiano. Portanto, os estudantes
devem reconhecer que o simétrico
de um ponto em relacdo a origem
de um sistema cartesiano é o ponto
cujas coordenadas sdo simétricas as
do ponto dado, em relacdo ao zero.
Dessa forma, como o simétrico de 2
em relacdo ao zero é -2 e o simétrico
de -3 em relacdo ao zero é 3, conclui-

se que o ponto M, simétrico ao ponto
de coordenadas (2, -3) em relacdo a
origem, tem coordenadas (-2, 3). A
alternativa correta "C” foi assinalada
por (35,4%) dos estudantes avaliados.

As demais alternativas de resposta sao
obtidas quando ha o desconhecimento da
nocao de simetria em relacdo a um ponto.

As habilidades referentes a localizacéo
de pontos no plano cartesiano, e
simetria em relacao a um ponto ou em
relacao a uma reta sdo desenvolvidas
desde o Ensino Fundamental. Espera-
se, portanto, que os estudantes nessa
etapa de escolarizacdo sejam capazes de
identificar pontos no plano cartesiano.



(M120012PE) Observe no grafico abaixo a representagdo geométrica da reta r.

yA

45°

/

Qual é aequacao daretar ?

A)y=2x-2
B)y=x+2
C)y=—-2x+1
D)y=-2x-4
E)y=x-2

Este item avalia a habilidade de os
estudantes identificarem a equacao
de uma reta apresentada a partir de
dois pontos dados ou de um ponto e
sua inclinacdo.

Ha duas possibilidades para se resolver
este item. Uma delas é observar que
essa reta passa pelos pontos de
coordenadas (2, 0] e (0, -2), que sdo os
pontos onde a reta rintercepta os eixos
coordenados e, a partir daf, fazer uso
da equacdo geral de uma reta (y=ax+b)
substituindo as coordenadas desses
pontos nessa equacao de forma a obter
um sistema de equacdes que permita
determinar os valores dos coeficientes
a e b, chegando, assim, a equacdo da
reta r. Outra opcao seria reconhecer o
significado geométrico dos coeficientes
de uma reta e identificar seus valores
a partir do grafico, concluindo que
o coeficiente linear vale -2 e que o

coeficiente angular vale tg 45°=1. A
alternativa correta foi assinalada por
(10,8%) dos estudantes avaliados.

Os distratores A (58,1%), B (7,7%), C
(13%) e D (9,8%) correspondem ao
emprego equivocado dos valores dos
interceptos da reta r com os eixos
coordenados, bem como da inversao
do significado dos coeficientes angular
e linear de uma reta.

E importante que os estudantes
aprendam a utilizar e interpretar
modelos para a solucao de problemas,
como por exemplo modelar a equacao
de uma reta, que possam leva-los a
compreender uma aplicacao real e
pratica da matematica envolvendo
por exemplo o calculo de distancias,
percebendo ela como um conhecimento
socio-historicamente construido.
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(M090394A9) Resolva a expressao abaixo.

IS
21+5+3

O resultado dessa expressao €

A) 3,1
B) 5,1

C) 11,1
D) 14,1

O item avalia a habilidade de os
estudantes efetuarem calculos
envolvendo as operacdes entre os
nUmeros racionais.

Para resolver este item, deve-se ter
especial atencdo a hierarquia entre as
operacdes, reduzindo inicialmente a
segunda parcela ao nimero 9 para, em
seguida, soma-lo a primeira parcela 2,1.
Aescolha da alternativa correta foi feita
por 38,8% dos estudantes avaliados.

A alternativa B (24,7%) foi marcada
pelos estudantes que reduziram a

segunda parcela ao inteiro 3 e, em
seqguida, somaram esse valor ao
racional 2,1, encontrando 5,1 como
resposta. A reducao da segunda parcela
ao numero inteiro 3 pode ter origem em
um cancelamento equivocado, obtido
quando se simplifica o denominador da
primeira fracdo com a base da poténcia
ou com o expoente.

Espera-se que os estudantes tenham
consolidado as habilidades relativas
as operacées com numeros racionais
nesta etapa de escolarizacao.









Christian Tadeu Mariano
Professor de Matematica

COM A PALAVRA, 0 PROFESSOR

MATEMATICA PARA A VIDA COTIDIANA
Professor destaca importancia da disciplina para a cidadania

hristian Tadeu Mariano, licenciado

em Matematica pela Universidade
Federal de Goids (UFG), atua como
professor ha 11 anos, leciona em seis
turmas de Ensino Fundamental com uma
meédia de 25 alunos por sala, e diz alinhar
sua experiéncia com as avaliacdes
externas aplicadas pelo SAEGO.

O exercicio do magistério, segundo
Christian, foi sua habilidade desde
muito cedo: “a possibilidade de auto-
renovacao, o contato com a troca de
experiéncias e a vivéncia em sala de
aula foram as principais motivacoes
na escolha da carreira”, afirma. No
entanto, ndo é necessariamente na
sala de aula que o professor encontra
os maiores desafios da profissdo. Ele
percebe a grande dificuldade em fazer
a sociedade ver a educacao como base
de qualquer conquista de um cidadao.
Segundo Christian, a principal proposta
da educacdo deve ser educar para a
cidadania, “pois de nada vale termos
educandos alfabetizados sem o minimo
de senso critico em relacdo a dindmica
que a vida cotidiana propoe”.

‘A funcdo da escola na atualidade,
portanto, deve ser a de um esteio para
a sociedade e deve contribuir para o
bem estar do cidadao, de suas familias
e comunidade”, sentencia Christian,
que vé na disciplina com que trabalha
um instrumento importante para a
promocao desses ideais.

Planejamento

Para isso, nao faltam desafios. Segundo
o professor, a maior dificuldade é fazer
com que os estudantes compreendam a
verdadeira razdo do ensino da matematica
para as suas vidas cotidianas, seja
direta ou indiretamente. “As avaliacées
aplicadas tém, portanto, o papel de
minimizar os obstaculos, pois otimizam
a aprendizagem dos alunos assistidos.”

De acordo com Christian, para comecar,
as avaliacoes podem auxiliar o educador
no planejamento das atividades em
sala de aula. O professor afirma que o
SAEGO “traz um diagnéstico do que se
tem e assim, a partir deste resultado,
permite tracar os caminhos que devem
ser trilhados com os educandos”.

A metodologia utilizada para a
elaboracao de testes de multipla escolha
é Util, segundo o professor, por ser
uma forma de aferir o conhecimento
no decorrer das aulas, além de
desenvolver o raciocinio légico, rapido
e propiciar credibilidade em situacoes
semelhantes  posteriormente.  “E
interessante a aplicacao de itens de
multipla escolha em sala de aula, pois
eles contribuem para a diversificacao
de métodos avaliativos, permitindo
um maior aproveitamento do que foi
trabalhado.”

Em relacdo a utilidade pedagégica dos
padroes de desempenho determinados
pelo estado de Goids, Christian
afirma que eles podem incentivar a
elaboracao de projetos para o alcance
de metas partindo de resultados
apresentados. ‘0 reconhecimento
de escolas da necessidade de maior
abertura para as mudancas; a
integracao e estudo de um bom projeto
pedagdgico, norteando as reais acoes
das escolas” sao, segundo o professor,
algumas das contribuicoes que os
padroes de desempenho trazem para
o ensino do pais.

A escala de proficiéncia, segundo
Christian, funciona como indicador
de conhecimento diante dos objetivos
em forma de régua para cada assunto
pedagodgico. Ele também sugere que
os professores passem por programas
de capacitacdo, para que utilizem
corretamente a escala aliada aos
descritores atualmente usados com
mais intensidade e atencao”.
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