S P A E C E BOLETIM DA ESCOLA
Matematica Ensino Médio

2022

Sistema Permanente de Avaliagdo da Educagdo Basica do Ceara

il

i ‘1
/ /," \
/i -.’ﬂ

/1)







ISSN . 1982-7644

SPAECE

Sistema Permanente de Avaliacdo
da Educacdo Bdsica do Ceard

Boletim da Escola
Matemdtica - Ensino Médio



FICHA CATALOGRAFICA

CEARA. Secretaria da Educacéio do Estado do Ceard.

SPAECE — 2022 / Universidade Federal de Juiz de
Fora, Faculdade de Educacdo, CAEd.

V. 1(2022), Juiz de Fora — Anual

Contelido: Boletim da Escola
Matemdtica
Ensino Médio

ISSN 1982-7644

CDU 373.3+373.5:371.26(05)



SUMARIO

4 Apresentacdo

6 Avaliagdo, diagnéstico e (re)planejamento: a
recomposi¢cdo das aprendizagens em 2023

13 O SPAECE 2022

14 Caracteristicas de uma avaliacdo externa

19 Limites de uma avaliagdo externa
20 Resultados da escola: leitura e interpretacdo

2] Resultados de participacéo

22 Resultados de desempenho

23 I. Proficiéncia média e padrdo de desempenho médio
25 Il. Distribui¢cdo dos estudantes por padrdo de desempenho
25 Ill. Percentual de acerto por descritor

26 Matemdtica: habilidades foco de atencdo

31 Reflexdo e acdo

33 Roteiro de andlise e apropriacdo dos resultados

4] Anexos

42 Anexo | - Matrizes de Referéncia

44 Anexo Il - Niveis de Desempenho






SPAECE

rezadas equipes gestora e pedagdgica,

Apresentamos o Boletim da Escola — Matemdtica, volume integrante da cole-

cdo de divulgacdo dos resultados do Sistema Permanente de Avaliacéo da
Educacdo Bdsica do Ceard (SPAECE) 2022. Também compdem essa colegdio o Bole-
tim da Rede, o Boletim da Escola — Alfabetizacdo, o Boletim da Escola — Matemdtica
Ensino Fundamental e o Boletim da Escola — Lingua Portuguesa.

Em um primeiro momento, esta publicacdo aborda algumas discussdes sobre o de-
safio da recomposicdo das aprendizagens, ressaltando a importéncia da avaliacdo
do desempenho dos estudantes e do diagnédstico de seus resultados para a reorga-
nizacdo do curriculo e o replanejamento das estratégias pedagdgicas e de gestdo,
conforme as demandas observadas para o ano letivo de 2023.

A secdo seguinte retoma as caracteristicas e os limites de uma avaliagcdo externa em
grande escala, com destaque para os indicadores de participacéo e de desempe-
nho gerados por essa modalidade avaliativa. A pendltima secdo deste boletim, por
sua vez, traz orientagdes para a leitura e a interpretacdo dos resultados da escola e
apresenta reflexdes acerca de determinadas habilidades que, historicamente, vém se
revelando como pontos de atencdo neste componente curricular.

Em sua dltima secdo, o boletim prop8e um modelo de roteiro para a leitura e a andlise
dos resultados da avaliacdo externa, bem como sugere a elaborag¢do de um plano
de acgdes voltadas para a melhoria da aprendizagem dos estudantes das escolas
cearenses.

Por fim, esta publicacdo conta, ainda, com dois Anexos: o primeiro relaciona as ma-
trizes de referéncia definidas para os testes do SPAECE 2022, e o segundo registra a
descri¢cdo pedagdgica dos niveis que compdem os padrdes de desempenho estabe-
lecidos para a divulgagdo dos resultados da avaliagdo.

Esperamos que o Boletim da Escola contribua para debates e proposi¢cdes especificas,
de acordo com a realidade de cada escola, e que, a partir do diagnéstico de suas tur-
mas, as equipes pedagogicas possam planejar estratégias visando auxiliar os estudan-
tes a superarem as defasagens de aprendizagem e a desenvolverem as habilidades
necessdrias para prosseguirem, com sucesso, em seu processo de escolarizagdo.
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s sistemas de ensino no Brasil e no mundo vém se empenhando na busca pelas melhores es-

tratégias para efetuar a chamada recomposicdo das aprendizagens, uma vez que a trajetoria

escolar dos estudantes foi extremamente impactada durante o periodo de suspensdo das aulas
presenciais em 2020 e 2021, devido & pandemia da Covid-19.

O ano letivo de 2022 foi marcado por vdrias iniciativas que tiveram como objetivo auxiliar os estudantes a
retomarem o processo ensino-aprendizagem, visando superar as defasagens observadas nesse processo
por ocasido do retorno as aulas presenciais. Essas iniciativas consideraram, notadamente, as seguintes
acdes, indicadas em diversos estudos que vém tratando do tema recomposicdo das aprendizagens':

(=) Adaptacdo (priorizacdo) curricular

> Avaliagdo diagndstica e continua

& Adaptagdo das prdticas pedagdgicas
) Formacdo de professores

&) Adequacdo do material diddtico

&) Adaptagdo do tempo de instrucdo

A primeira agdo — adaptagdo ou priorizacdo curricular — diz respeito a necessidade de estabelecer, em
relagdo ao curriculo adotado por cada rede, aquelas habilidades consideradas essenciais para que os
estudantes possam avancar, com sucesso, em sua trajetdria escolar. Entretanto, € preciso levar em conta
que priorizacéo ndo pode se confundir com simplificagdo ou reducdo: a definicdo do que é essencial e o
que pode ser abordado com menor énfase, ou mesmo em outro momento, passa pelo cuidado em ndo
esquecer que todos os estudantes tém direito a uma educacdo de qualidade. Esse direito corresponde
a uma abordagem curricular que permita, a esses estudantes, o acesso a todos os conhecimentos im-
prescindiveis para o seu progresso escolar e para o exercicio de sua cidadania com dignidade, seja no
ingresso no ensino superior e/ou no mercado de trabalho.

Diversos paises optaram, em 2021 e 2022, por interveng8es curriculares, como se verifica nos resultados
do estudo “Intervenc¢des Curriculares na pandemia: um olhar para quinze territérios”, desenvolvido pela
consultoria Vozes da Educagdo com o apoio do Movimento pela Base.

1. Sugestdes de leituras sobre o tema:

FUNDACAO LEMANN/INSTITUTO NATURA. Recomposicdo das aprendizagens: estratégias educacionais para enfrentar os desafios da Pandemia,
fev. 2022. Disponivel em: https://www.institutonatura.org/wp-content/uploads/2022/02/Guia-sobre-Aprendizagem.pdf. Acesso em: 10 dez. 2022.

VOZES DA EDUCACAO. Recomposicéio das aprendizagens em contextos de crise, jun. 2021. Disponivel em: https:/www.institutonatura.org/wp-
content/uploads/2021/08/Levantamento_lInternacional____Estrate%CC%81gias_de_RecomposichCC%A7a%CC%830_das_Aprendizagens_VF_1.
pdf. Acesso em: 10 dez. 2022.

SANTOS, Victor. O que é recomposictio de aprendizagens e como ela acontece no dia a dia das escolas publicas. Nova Escola, 23 fev. 2022.
Disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/20976/0-que-e-recomposicao-de-aprendizagens-e-como-ela-acontece-no-dia-a-dia-das-

escolas-publicas. Acesso em: 10 dez. 2022.

2. VOZES DA EDUCACAO. Intervencdes curriculares na pandemia: um olhar para quinze territérios, maio 2022. Disponivel em: https://observatorio.

movimentopelabase.org.br/wp-content/uploads/2022/08/versao-executiva-priorizacao-curricular.pdf. Acesso em: 10 dez. 2022.


https://www.institutonatura.org/wp-content/uploads/2022/02/Guia-sobre-Aprendizagem.pdf
https://www.institutonatura.org/wp-content/uploads/2021/08/Levantamento_Internacional___Estrate%CC%81gias_de_Recomposic%CC%A7a%CC%83o_das_Aprendizagens_VF_1.pdf
https://www.institutonatura.org/wp-content/uploads/2021/08/Levantamento_Internacional___Estrate%CC%81gias_de_Recomposic%CC%A7a%CC%83o_das_Aprendizagens_VF_1.pdf
https://www.institutonatura.org/wp-content/uploads/2021/08/Levantamento_Internacional___Estrate%CC%81gias_de_Recomposic%CC%A7a%CC%83o_das_Aprendizagens_VF_1.pdf
https://novaescola.org.br/conteudo/20976/o-que-e-recomposicao-de-aprendizagens-e-como-ela-acontece-no-dia-a-dia-das-escolas-publicas
https://novaescola.org.br/conteudo/20976/o-que-e-recomposicao-de-aprendizagens-e-como-ela-acontece-no-dia-a-dia-das-escolas-publicas
https://observatorio.movimentopelabase.org.br/wp-content/uploads/2022/08/versao-executiva-priorizacao-curricular.pdf
https://observatorio.movimentopelabase.org.br/wp-content/uploads/2022/08/versao-executiva-priorizacao-curricular.pdf
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Esse estudo, publicado em maio de 2022, realizou um levantamento das estratégias de intervencdo
curricular adotadas por quinze “territérios”, a saber: Africa do Sul, Argentina, Brasil (municipio de Sobral
— Ceard e estados de Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul), Butdo, Canadd (Ontdrio, Québec e New Bruns-
wuick), Chile, Equador, Estados Unidos (Massachussets), india, Portugal e Reino Unido (Inglaterra.

A pesquisa partiu do conceito de intervencgdo curricular, que engloba ndo sé a priorizagdo, mas também
a incorporacgéo e a reforma curricular. Inspirado no “Guia de adaptacién del curriculo em situaciones
de emergéncia”™ (publicado em 2021 pelo UNICEF e pela ONG Plan Internacional), o quadro 1, a seguir,
esclarece esses conceitos:

Quadro 1: Criando consensos sobre Intervengdes Curriculares

CURRICULO VIGENTE

etapas anteriores 5°ano 6° ano etapas posteriores

PRIORIZAGCAO CURRICULAR PRIORIZAGAO E INCORPORAGCAO CURRICULAR REFORMA CURRICULAR

Adaptacao para atender as necesidades
prioritdrias de aprendizagem dos

estudantes em determinado contexto. Adaptaco que realiza a priorizagdo do

curriculo vigente e incorpora conteu-

dos, competéncias e/ou habilidades

de anos anteriores, necessarios para

responder as demandas ou interesses
dos estudantes.

Consiste em identificar e
hierarquizar os contetidos,
competéncias e/ou habilidades do
curriculo vigente que se relacionam
com as necessidades prioritarias.

. - o . o
Curriculo priorizado do 5° ano CUrI’I(zUlD priorizado do 6 > ano,
com incorporacéo de partes do curriculo do 5° ano

Curriculo priorizado do 6° ano

Caso o curriculo vigente ndo
satisfaga demandas ou interesses
dos alunos, ele deve ser alterado

em sua totalidade.

Apds uma pandemia, por exemplo,
com efeitos visiveis a longo prazo,
podem ser implementadas agdes de
mudanga curricular.

Novo curriculo do 6° ano

Vozes da Educacgdo 2022, p. 6 (Adaptado).

No caso dos trés territorios brasileiros pesquisados, todos adotaram n&o somente a priorizagdo, como
também a incorporacgdo curricular. Essas estratégias de intervengdo curricular foram obrigatérias para as
redes de ensino envolvidas.

3. UNICEF/PLAN Internacional. Guia de adaptacién del curriculo em situaciones de emergéncia, 2021. Disponivel em: https://www.unicef.org/lac/
media/20581/file. Acesso em: 10 dez. 2022.


https://www.unicef.org/lac/media/20581/file
https://www.unicef.org/lac/media/20581/file
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Entretanto, para promover a recomposicdo das aprendizagens, ndo basta escolher o tipo de intervencdo
curricular. E preciso estabelecer critérios para a sele¢do dos conteldos que devem compor o curriculo
a ser colocado em prdtica, e esses critérios passam pelos conceitos de pertinéncia, essencialidade e
sequencialidade, como se observa no quadro 2.

Quadro 2: Critérios para selecdo de conteldos curriculares: principais conceitos

Pertinéncia

O contetdo atende as
necessidades educacionais do
contexto.

Perguntas-chave para verificar
se um contetido é pertinente:
Atende Gs necessidades
causadas pela emergéncia/crise?
E importante no momento? E
possivel trabalhd-lo no contexto
da emergéncia/crise? Estd
vinculado & realidade? Ajuda
a compreender e a enfrentar o
contexto?

Essencialidade

O conteldo é imprescindivel
para dar continuidade na
aprendizagem e estd vinculado a
dreas ou anos/séries especificos.

Perguntas-chave para verificar
se o contelido é essencial:
E imprescindivel? E necessdrio
para dar continuidade a outras
aprendizagens da prépria drea
ou ano/série/ciclo? E pré-requisito
para aprender outro conteldo?
E repetido em alguma outra drea
ou ano/série/ciclo?

Sequencialidade

O contelido € parte integrante e
se desenvolve progressivamente
dentro do mesmo ano/série/ciclo,
serve de base para aprendizagens
posteriores e articula-se com
contelidos essenciais da mesma
drea ou de outras dreas.

Perguntas-chave para verificar
se o conteudo é sequencial:
Relaciona-se com outros
contelidos da mesma drea?
Relaciona-se com outros
contelidos de outras dreas?

E sequencial em relacdo aos
demais conteddos e ndio pode
ser adiado ou deixar de ser
abordado?

Vozes da Educacgdo 2022, p. 18 (Adaptado).

De modo geral, as redes de ensino no Brasil colocaram em prdtica determinados tipos de intervencéo
curricular, levando em consideragdo os critérios elencados no quadro 2. As perguntas-chave sugeridas
em cada um desses critérios fizeram parte, em alguma medida, das discussGes acerca das estratégias
adotadas para promover a recomposi¢cdo das aprendizagens daqueles estudantes que retornaram, no
final de 2021 e em 2022, as atividades presenciais nas escolas.
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Sabe-se, porém, que esse desafio permanece no
ano letivo de 2023 e provavelmente se estende-
réd a anos subsequentes. Tal afirmacdo se justifi-
ca mediante estudos como o desenvolvido pelo
instituto IPEC — Inteligéncia em Pesquisa e Con-
sultoria, também em parceria com o UNICEF. O
IPEC procedeu a uma coleta de dados no periodo
de 09 a 18 de agosto de 2022, cuja andlise deu
origem ao documento “Educacdo brasileira em
2022: a voz dos adolescentes™. As informacdes
obtidas a partir dessa andlise revelaram aspectos
preocupantes no que tange a realidade das crian-
cas e adolescentes brasileiros em idade escolar.

Um desses aspectos diz respeito d situacdo na es-
cola dos sujeitos entrevistados. De acordo com esse
levantamento, no momento da pesquisa, 11% deles
ndo estavam frequentando a escola, percentual que
corresponderia, em termos gerais, a aproximada-
mente 2 milhBes de criangas e adolescentes brasi-
leiros — em especial aqueles pertencentes ds cama-
das sociais economicamente mais vulnerdveis.

Dentre os motivos alegados para o abandono
dos estudos, destacam-se as respostas “Porque
tem de trabalhar fora” (48%) e “Por nGo conseguir
acompanhar as explicagdes ou atividades passa-
das pelos professores” (30% dos respondentes).
Esses dados mostram que hd um contingente sig-
nificativo de estudantes em potencial que, devido
G necessidade de trabalhar, ndo frequenta mais a
escola, e quase um terco dos que a abandonaram
o fizeram por ndo conseguir acompanhar as ativi-
dades pedagdgicas propostas.

O primeiro motivo guarda uma relacdo possivel-
mente direta com os efeitos da crise econémica
gerada no contexto da pandemia da Covid-19, que
provocou a perda de muitos postos de trabalho.
Aqgueles adolescentes que estavam em condicdes
de trabalhar, a fim de contribuir para o orcamento

familiar, tiveram de fazé-lo, e esse movimento cau-
sou a interrupcdo dos estudos. J& a segunda razdo
mostra, de forma contundente, que, apesar de todos
os esforgos despendidos pelas equipes gestoras e
pedagdgicas, tanto das redes como das escolas,
as estratégias de recomposigéio das aprendiza-
gens adotadas ndo foram de todo adequadas e/
ou suficientes para que um importante grupo de
estudantes conseguisse acompanhar, com éxito, as
atividades realizadas nas salas de aula em 2022.

Cabe destacar, ainda, que 21% dos respondentes
que estavam frequentando a escola pensaram, nos
altimos trés meses anteriores ¢ coleta dos dados,
em desistir da escola. O principal motivo, alegado
por 50% dos estudantes que revelaram esse dese-
jo, foi “Por ndo conseguir acompanhar as explica-
cBes ou atividades passadas pelos professores”.
Novamente, importa repensar as estratégias e ativi-
dades propostas, verificando se o aprendizado dos
estudantes foi positivamente impactado por elas.

Chama a atencdo, no mesmo estudo, a consta-
tacdo de que 91% dos estudantes afirmaram ser
necessdrio que a escola faca avaliagbes para
saber o que eles j& aprenderam e quais sdo as
suas dificuldades, e cerca de 80% consideram
essencial a oferta de aulas de reforco escolar
(83%) e a disponibilizacdo de professores tutores
para acompanhar mais de perto os estudantes.
Além disso, 89% deles entendem ser necessd-
rio promover atividades que favorecam um bom
relacionamento entre os estudantes, dado que
sinaliza para a importéncia do trabalho com as
chamadas competéncias socioemocionais, pre-
vistas na BNCC.

Esse ponto ndo deve ser subestimado. E preciso
considerar a criagdo ou reformulagdo das estraté-
gias de apoio & saude mental e emocional dos es-
tudantes, buscando desenvolver as competéncias
socioemocionais necessdrias.

4. UNICEF/Ipec. Educagdo brasileira em 2022: a voz dos adolescentes, 15 set. 2022. Disponivel em: https://www.unicef.org/brazil/media/20186/file/

educacao-em-2022_a-voz-de-adolescentes.pdf. Acesso em: 10 dez. 2022.
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Esse desenvolvimento pressupde a formulacdo de agdes, no interior das escolas, que contemplem, den-

tre outros aspectos, os eixos previstos pela BNCC:

© © ©

© ©

E essencial ter em mente a intencionalidade
dessas acgdes, a fim de contribuir para o desen-
volvimento integral dessa geracdo de criangas e
jovens gue vivenciou — e continua vivenciando —
uma situacdo impar, complexa e desafiadora ndo
somente na vida escolar, mas em toda a sua vi-
véncia social. E também responsabilidade da es-
cola guié-los em direcdo ¢ consolidagdo daquelas
competéncias, com vistas a superacdo das dificul-
dades que porventura ainda estejam presentes
em sua trajetéria escolar.

Em virtude do exposto, é imperativo retomar as
discussdes acerca da recomposicdo das apren-
dizagens para os proximos periodos letivos. Uma
vez mais, faz-se necessdrio repensar as estraté-
gias de intervenc¢do curricular, retomando as dis-
cussdes acerca da pertinéncia, da essencialidade
e da sequencialidade dos contelddos abordados
durante o ano de 2022. E preciso refletir sobre a
efetividade das adaptagBes das prdticas peda-
goégicas; da adequacdo do material diddtico as
estratégias adotadas; das formacdes de professo-
res; e da adaptacdo do tempo de instruc@o e dos
espacos as necessidades dos estudantes, entre
outras agdes.

Para levar a efeito essas reflexdes, hd que se bus-
car uma forma de obter informagBes fidedignas
sobre o desempenho dos estudantes, a fim de
subsidiar o debate e as tomadas de decisdo.

Autogestdo

11

Abertura ao novo

Engajamento com os outros
Amabilidade

Resiliéncia emocional

Nesse sentido, a avaliagdo constitui uma ferra-
menta potente para a obtenc¢do dessas informa-
cOes, atendendo @ proposta de uma avaliagdo
diagndstica e continua, jé indicada dentre as
acdes necessdrias ¢ organizacdo da recomposi-
c¢do das aprendizagens. Mais especificamente, a
avaliacdo externa traz, com maior rigor e precisdo,
aguelas habilidades essenciais que o0s estudantes
ainda n&o desenvolveram e que sdo fundamen-

tais para o seu percurso escolar de sucesso.

Por se tratar de uma avalia¢gdo somativa, cujo ob-
jetivo é aferir o desempenho dos estudantes ao
final de uma etapa de escolaridade, o SPAECE
2022 fornece dados robustos para a organizacdo
desse debate, sobretudo, para o planejamento
de 2023. Toda avaliagdo tem, como objetivo pre-
cipuo, o diagndstico de determinada situagdo de
aprendizagem, e os resultados da avaliacdo ex-
terna em larga escala oferecem informagBes que
atendem a diversas instancias envolvidas no pro-
cesso educacional, desde a mais ampla — a rede
de ensino como um todo — até a mais especifica
— cada estudante individualmente.

Com base nos resultados dos testes, é possivel
elaborar um painel da situacdo da rede e das
escolas. Os dados obtidos permitem, as equipes
gestoras e pedagdgicas, verificar se o tempo de
instrucdo disponibilizado aos estudantes foi sufi-
ciente para a abordagem dos conteldos estabe-
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lecidos pela priorizacdo curricular, ou se é pre-
ciso repensar a duragdo desse tempo — como,
por exemplo, a ampliagdo do tempo escolar no
contraturno, estratégia adotada por diversas re-
des e escolas em 2022, tanto no Brasil como em
outros paises.

Esses resultados sinalizam, ainda, para a neces-
sidade de verificar se o material diddtico utilizado
foi adequado das necessidades dos estudantes.

Caso as equipes pedagdgicas percebam que essa
adequacdo ndo foi realizada a contento, é prova-
vel que os professores precisem de apoio para a
reformulacdo desse material. Para tanto, as equi-
pes gestoras da rede e das escolas podem criar
oportunidades para a formagdo docente continua,
a fim de que as equipes pedagdgicas tenham con-
tato com novas ideias que contribuam para a me-
lhoria de sua atuacgdo em sala de aula.

Conforme j& explanado, os resultados do SPAECE 2022 constituem um diagndstico

do desempenho dos estudantes da rede para o ano de 2023. Na Plataforma de Ava-

liacGo e Monitoramento da Educacdo Bdsica do Ceard, é possivel consultar esses

resultados, bem como uma série de orientacdes pedagdgicas direcionadas a cada

componente curricular. Esse material foi elaborado pensando nas equipes pedagdgi-

cas das escolas, a fim de servir como subsidio e inspiragdo para alternativas que visem

ao desenvolvimento de habilidades essenciais em cada ano de escolaridade.

Nas proximas secdes deste boletim, ser@o retomadas as caracteristicas da avaliagcdo ex-

terna, destacando a relevancia de cada indicador produzido a partir dos resultados dos

testes do SPAECE para o diagndstico da situacdo educacional dos estudantes ao final do

ano de 2022. Com vistas & realizagdo desse diagndstico, serd apresentada, também, uma

proposta de roteiro para a andlise e a apropriacdo dos resultados da avaliagdo.

12
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odemos iniciar nossa discussdo sobre o
SPAECE 2022 com a pergunta: para que
serve uma avaliacdo externa?

A avaliagdo externa serve, fundamentalmente,
para apresentar resultados de desempenho es-
colar dos estudantes matriculados em diferentes
anos de escolaridade, a depender da abrangén-
cia, e sobre o que sdo capazes de saber (fazer) em
um determinado estdgio da sua trajetdria escolar,
em dreas como Matemdtica.

Lidar com o tema da avaliagdo educacional no co-
tidiano escolar impde a necessidade de conhecer
e compreender as caracteristicas que envolvem
tal tema. A compreensdo dessas caracteristicas é
fundamental para que os resultados das avalio-
cBes possam ser interpretados com profundidade
e utilizados em prol da melhoria da aprendizagem
de todos os estudantes.

CARACTERISTICAS DE UMA AVALIACAO EXTERNA

Para conversarmos sobre os resultados da avaliagdo externa, é importante retomar alguns elementos

essenciais que compdem esse tipo de avaliacdo:

(> Matriz de referéncia ©)
& ltem )
= Proficiéncia

MATRIZ DE REFERENCIA

Escala de proficiéncia

Padrdo de desempenho

O primeiro passo para realizar uma avaliagdo é definir o desenho dessa avaliacdo. Esse desenho con-

siste na definicdo do tipo de teste e do componente curricular e etapa a serem avaliados. Com base no

componente e na etapa, é construida a chamada matriz de referéncia.

A elaboracdo da matriz se dd a partir de estudos da proposta curricular de ensino e do curriculo vigente,

indicando as habilidades e competéncias esperadas para desenvolvimento na etapa e no componente

avaliados. Enquanto as habilidades referem-se, basicamente, ao ato de saber fazer algo, as competén-

cias englobam um conjunto de habilidades afins entre si.

E essencial perceber que a matriz de referéncia é apenas um “recorte” do curriculo e, portanto, ndo

esgota os objetivos de aprendizagem a serem trabalhados em sala de aula. Avaliam-se apenas as habi-

lidades consideradas bdsicas, essenciais e passiveis de mensuracdo no modelo de teste utilizado para

cada drea de conhecimento e etapa de escolaridade.
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IMPORTANTE:

As Matrizes de Referéncia sdo do-
cumentos formados por um conjunto
de descritores, que descrevem cada
uma das habilidades a serem tes-
tadas. Esses documentos agrupam
0s descritores em tépicos ou temas,
que representam uma subdivisdo de
acordo com conteldo, competén-

cias de drea e habilidades.

SPAECE

2022

MATRIZ DE REFERENCIA

DO1
D02
D03

D04
D05
D06

D07
D08

Para conhecer as matrizes de referéncia de Matemdtica — Ensino Médio definidas
para o SPAECE 2022, consulte o Anexo | deste boletim.

I'TEM

Os itens s@o questdes que buscam verificar se o estudante desenvolveu determinadas habilidades. Ge-

ralmente, em uma avaliacdo em larga escala, os itens sdo de multipla escolha e possuem quatro ou

cinco alternativas de resposta, sendo uma denominada gabarito e as demais, distratores. Os itens sdo

elaborados com base na Matriz de Referéncia, a qual apresenta uma lista de descritores relacionados a

habilidades que fazem parte do curriculo de uma etapa de ensino.

Uma caracteristica fundamental do item é a sua unidimensionalidade, ou seja, a avaliagdo de apenas

uma Unica habilidade. Isso é necessdrio porque o teste deve gerar informagdo precisa sobre o desem-

penho do estudante. Se o item fosse multidimensional, avaliando multiplas habilidades, o resultado do

estudante ndo seria capaz de apontar qual(is) habilidades, dentre aquelas avaliadas pelo teste, ele de-

monstrou ainda n&o ter conseguido desenvolver.
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O item é formado pelas seguintes partes:

Leia o texto abaixo.

\

ELE NAO PRESTA
ATENCAO NO QUE
A GENTE FALA. .

\ AINDA NEM DESCOBRI

LOGO ELE COMO ENTRAR NO

PASSA ESSA CASTELO!
FASE... /

./
PACIENCIA... DUVIDO _.

MUITO...

BECK, Alexandre. In: Folha de S&o Paulo. 2016. Disponivel em: <https://bit.ly/20iOsWT>. Acesso em: 10 abr. 2018. (P05001017_SUP)

(Pos001617) O humor desse texto esta no fato de

A) a mae dizer que a fase que o filho vive vai passar rapido.
B) a mae pedir ao pai que tenha paciéncia com o menino.

C) o menino divertir-se com o jogo de videogame.

D) o menino entender que a mae esta falando da fase do jogo.

Enunciado

Enunciado representa a exposicdo sumdria do item, englobando o suporte e o comando.

Suporte

Suporte é qualquer recurso ao qual o estudante tenha que recorrer para responder ao
item — um texto, uma tirinha, um grdfico, uma tabela, uma equagdo etc. Nos itens de Lingua
Portuguesa, é obrigatéria a presenca de suporte; nos de Matemdtica, ndo necessariamente.

Comando

Comando é o direcionamento do estudante para aquilo que se espera dele no item, imedia-
tamente anterior as alternativas de resposta. Deve se conectar diretamente com a habilidade
avaliada pelo item e € essencial que seja assertivo e claro.

Distratores

Distratores sdo as alternativas erradas de resposta. Os distratores representam caminhos cog-
nitivos possiveis, embora equivocados, que podem ser percorridos pelo estudante ao desenvol-
ver o raciocinio para responder o item. Ainda devido & necessidade de gerar informacdo precisa
sobre o desempenho do estudante, os distratores ndo devem conter “pegadinhas” ou respostas
ndo plausiveis, que venham a induzir ao erro ou ao acerto.

Gabarito

Gabarito € a alternativa correta de resposta daquele item.
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PROFICIENCIA

A medida do desempenho do estudante é conhecida como proficiéncia. Ela é representada por um valor
calculado a partir da Teoria da Resposta ao Iltem (TRI) e trata, em sintese, dos saberes (ou conhecimentos)
estimados a partir das tarefas que o estudante é capaz de realizar na resolucdo dos itens do teste.

ESCALA DE PROFICIENCIA

A escala de proficiéncia objetiva traduzir as medidas de proficiéncia em diagnésticos qualitativos do
desempenho escolar. Ela orienta, por exemplo, o trabalho do professor com relagcdo as competéncias
que seus estudantes desenvolveram, apresentando os resultados em uma espécie de régua em que 0s
valores de proficiéncia obtidos s@o ordenados e categorizados em intervalos, que indicam o grau de de-
senvolvimento das habilidades para os estudantes que alcancaram determinado nivel de desempenho.

A escala de proficiéncia de Matemdtica utilizada pelo SPAECE 2022 é:

2° 5° E 92 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
39 SERIE DO ENSINO MEDIO

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

E fundamental conhecer e interpretar os resultados alcangados no teste utilizando, como pardmetro, a
escala de proficiéncia.
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MATEMATICA

PADRAO DE DESEMPENHO

Para propiciar a compreensdo das necessidades pedagdgicas dos estudantes, tendo em vista seu
desempenho no teste de Matemdtica, a escala de proficiéncia é dividida em intervalos que correspondem
ao conjunto de habilidades avaliadas pelo teste. Esses intervalos sdo conhecidos como padrBes de

desempenho e agrupam os estudantes de acordo com seu perfil pedagdgico.

A seguir, apresentamos os padrées de desempenho de Matemdtica estabelecidos para o SPAECE 2022:

Etapa

32 série EM

Muito Critico

Critico

Intermedidrio

Adequado

Padrdes de desempenho em Matemadtica

Muito Critico Critico Intermedidrio Adequado

250 a 300 300 a 350 Acima de 350

Padrdo de desempenho muito abaixo do minimo esperado para a etapa de escolaridade e a
drea do conhecimento avaliadas, revelando caréncia de aprendizagem. Para os estudantes
que se encontram neste padrdo, deve ser dada atengdio especial, exigindo uma acdo peda-
gdgica intensiva por parte da instituicdo escolar.

Padrdo considerado bdsico para a etapa e a drea de conhecimento avaliadas. Os estudan-
tes que se encontram neste padrdo caracterizam-se por um processo inicial de desenvol-
vimento de competéncias e habilidades correspondentes a etapa de escolaridade em que
estdo situados.

Padrdo considerado adequado para a etapa e a drea do conhecimento avaliadas. Os estu-
dantes que alcangaram este padrdo demonstram ter desenvolvido as habilidades essenciais
referentes ¢ etapa de escolaridade em que se encontram, demandando ag¢des para apro-
fundar a aprendizagem.

Padrdo de desempenho desejdvel para a etapa e a drea de conhecimento avaliadas. Os estu-
dantes alocados neste padrdo demonstram desempenho além do esperado para a etapa de
escolaridade em que se encontram, necessitando de estimulos para continuar avancando no
processo de aprendizagem.

18



SPAECE 2022

Para conhecer a descri¢céio pedagdgica dos niveis que compdem os padrdes de de-
sempenho de Matemdtica — Ensino Médio, consulte o Anexo Il deste boletim.

LIMITES DE UMA AVALIACAO EXTERNA

Antes de avancarmos nas discussdes sobre os resultados de desempenho, é preciso entender que a
avaliagdo externa possui algumas limitagdes, as quais devem ser observadas para, inclusive, tornar va-
lida a andlise que serd feita a partir de seus resultados.

Um desses limites diz respeito ao momento de aplicacdo dos testes. Se a avaliacdo é realizada no inicio
do processo educativo, ela é diagndstica e busca perceber as caracteristicas dos avaliados nessa oca-
sido; se é aplicada ao longo do processo, de modo a acompanhar a aprendizagem, a avaliagdo é forma-
tiva; e por fim, se ocorre no final do processo, a avaliagdo € somativa e indica a percepgdo global sobre
o aprendizado ao final de um periodo ou etapa escolar. Cabe ressaltar, porém, que toda avaliagdo serve
a um diagndstico ou a uma formagdo. A razdo dessa classificagdo estd associada justamente aos limites
e as possibilidades de cada tipologia, que devem ser levados em consideragdo no momento da andlise.

Outro limite contido no processo avaliativo é a natureza do instrumento em si. Como jd destacamos, os
testes padronizados de desempenho incluem itens de multipla escolha que avaliam habilidades que
podem ser mensuradas nesse modelo. Um Unico teste ndo comporta todas as habilidades esperadas
para o desenvolvimento do estudante; adota-se, portanto, a composi¢do de testes com Blocos Incom-
pletos Balanceados (BIB), a partir da qual as habilidades da matriz de referéncia sdo distribuidas em
diferentes cadernos. Sendo assim, é possivel produzir informag¢des sélidas sobre como uma populagdo
domina um conjunto de habilidades, sem que cada estudante tenha que responder a um caderno de
teste muito extenso.

Uma vez compreendidos os principais conceitos relacionados & avaliagdo externa em larga
escala, cabe a gestores e professores percorrer o trajeto necessdrio para analisar e interpretar
os resultados educacionais de forma colaborativa e eficiente, pois trata-se de um trabalho que
deve reunir todos os profissionais que estdo, de alguma forma, envolvidos com o desempenho
dos estudantes. Afinal, as agcdes que surgirem posteriormente ndo serdo executadas de modo
individual, mas por toda a equipe escolar. Além disso, as ac¢des planejadas e realizadas de
maneira colaborativa entre os pares sdo mais produtivas e seus resultados, mais duradouros.
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esta secdo, apresentamos algumas sugestdes para a leitura e a andlise dos resultados dos

testes do SPAECE 2022. Nosso objetivo € contribuir para uma leitura dos dados que permita

uma visdo abrangente e objetiva do desempenho dos estudantes da escola, capaz de subsidiar
discussdes e embasar futuros projetos.

Confira, no card Resultados do Spaece 2022 (disponivel na drea restrita da

WH Plataforma de Avaliagdo e Monitoramento da Educacgdo Bdsica do Ceard),

L os dados de participagdo e de desempenho dos estudantes na avaliacdo de
Matemdtica:

Resultados do Spaece
2022

Veja os resultados dos
estudantes nas avaliacdes do
Spaece 2022 Os resultados
preliminares, quando
divulgados, também estdo para
consulta aqui.

https://avaliacaoemonitoramentoceara.caeddigital.net/

RESULTADOS DE PARTICIPAGAO

Esse indicador é o primeiro a ser considerado. Como a avaliagdo externa é censitdria, pode-se genera-
lizar os resultados para toda a escola quando a participacdo efetiva for igual ou superior a 80% do total
de estudantes previstos para realizar a avaliagdo. Quanto maior a participacdo dos estudantes, mais
fidedignos s@o os resultados dos testes cognitivos.

Entretanto, é preciso considerar o contexto de aplicacdo dos testes, uma vez que ainda estamos viven-
ciando os efeitos da paralisacdo das atividades presenciais nas escolas. Desse modo, faz-se necessdrio
considerar esse indicador com cautela, verificando os motivos que levaram a uma possivel participagdo
abaixo do esperado.
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2019 20221 2022.2
Taxa de participacdo A7, Taxa de participacéo Taxa de participagao
[+) b [ [+
96% W' 86% 98%
165 155 151
158 133 148
101% 101% 101%

RESULTADOS DE DESEMPENHO

Os indicadores de desempenho obtidos por meio da Teoria de Resposta ao Item (TRI) e da Teoria Cléssi-
ca dos Testes (TCT), divulgados na Plataforma de Avaliagcdo e Monitoramento, sdo:

() Proficiéncia média e padrdo de desempenho médio
) Distribuicdo dos estudantes por padréo de desempenho

(> Percentual de acerto por descritor

No caso especifico do SPAECE 2022, deve-se levar em conta, ao analisar os resultados de desempenho
da escola, o fato de que muitos estudantes podem apresentar dificuldades de aprendizagem, dadas as
condicBes em que as aulas foram ministradas durante o periodo mais critico da pandemia — presenciais,
on-line ou hibridas —, o que possivelmente impactou, de alguma forma, o desempenho nos testes.
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|. Proficiéncia média e padrdo de desempenho médio

A proficiéncia média da escola corresponde & média aritmética das proficiéncias dos estudantes em
cada etapa e componente curricular avaliados.

ESCOLA

ESCOLA

ESTUDANTES g E%

210,4 285,3 305/ 3247

Esse indicador permite monitorar a qualidade da educacgdo ofertada pela escola, especialmente ao se
verificar sua evolugdo entre ciclos de avaliagdo sucessivos.

2019 20221 2022.2

Proficiéncia Média Proficiéncia Média Proficiéncia Média
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A relacdo entre a proficiéncia média e o desem-
penho dos estudantes pode ser compreendida
observando essa proficiéncia na escala de pro-
ficiéncia. Essa escala permite que a proficiéncia
(medida) seja associada a diagnésticos qualitati-
vos do desenvolvimento de habilidades e compe-
téncias pelos estudantes avaliados.

Como informado na secdo anterior, a escala de
proficiéncia do SPAECE para o Ensino Fundamen-

COMPETENCIAS

Localizar objetos em representagdes do espago.

Identificar figuras geométricas e suas propriedades.

Espaco e forma

Reconhecer transformagées no plano

Aplicar relagdes e propriedades.

Utilizar sistemas de medidas.
Medir grandezas

Estimar e comparar grandezas.

Conhecer e utilizar nimeros

Ndmeros e operacdes
/ Algebra e fungbes

Tratamento da
informagdo

Realizar e aplicar operagoes.

Utilizar procedimentos algébricos.

Ler, utilizar e interpretar informagdes apresentadas em tabelas e grdficos.

Utilizar procedimentos de combinatéria e probabilidade.

Os padrbes de desempenho do SPAECE sdo es-
tabelecidos a partir das expectativas de aprendi-
zagem para cada etapa de escolaridade e com-
ponente curricular avaliados. Para constituir um
padrdo de desempenho, os niveis de desempenho
da escala s@o agrupados em intervalos maiores.
Cada intervalo corresponde a um determinado
padrdo, e cada padréo compreende um conjun-
to de tarefas que os estudantes sdo capazes de
realizar, conforme as habilidades desenvolvidas.
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tal e para o Ensino Médio é a mesma utilizada
pelo Sistema de Avaliagcdo da Educacdo Bdsica
(Saeb), compreendendo um intervalo de 0 a 500
pontos. Essa escala também é dividida em niveis
de desempenho, como pode ser conferido na
imagem abaixo:

175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

A gradacdo das cores indica a complexidade da tarefa.

Mas atenc¢do! Ainda que a média de proficiéncia
da escola a situe em um determinado padrdo de
desempenho, isso n&o significa que todos os es-
tudantes da escola alcangaram o mesmo padrdo.
E essencial verificar a distribuicdo dos estudantes
pelos padrBes de desempenho, de acordo com a
proficiéncia obtida no teste.
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ll. Distribuicdo dos estudantes por padrdo de desempenho

A proficiéncia alcangada pelo estudante no teste corresponde a um perfil que possibilita alocd-lo em um
padrdo de desempenho. Isso quer dizer que, em uma mesma turma e escola, é possivel haver diversos
alunos em cada um desses padrdes. A distribuicdo dos estudantes pelos padrdes de desempenho é
registrada em percentuais, permitindo saber quantos estudantes estdo situados em cada padrdo e o que
esses estudantes sdo capazes de realizar, de acordo com seu desempenho.

2019 20221 2022.2
Proficiéncia Média 0 Proficiéncia Média Proficiéncia Média
Distribuicdo dos estudantes por Distribuicao dos estudantes por Distribuicao dos estudantes por
padréo de desempenho padrao de desempenho padrédo de desempenho
% % .5 estudante(s) 4%
3% 15% 42 estudante(s) 31%
27% 38% 36 estudante(s) 27%
Adequadc Adequado Adequads

lll. Percentual de acerto por descritor

Os resultados da avaliagéo do SPAECE, além de informarem os indicadores de participacdo, proficiéncia
e distribuicdo dos estudantes por padrdo de desempenho, permitem conferir quais foram as habilidades
avaliadas e o desempenho da escola, das turmas e dos estudantes em relagdo a cada uma dessas ha-
bilidades. As matrizes de referéncia descrevem as habilidades por meio dos seus descritores.

A partir dos percentuais de acerto em cada descritor, pode-se estabelecer as habilidades que necessi-
tam de maior atengdo, tanto em relagdo & escola como um todo quanto em relagdio a cada turma e a
cada aluno individualmente. Para conhecer esses resultados, acesse novamente o card Resultados do
Spaece 2022, na drea restrita da Plataforma de Avaliagdo e Monitoramento.
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Filtrar por taxa de acerto

Todos v
H 03 (D24) H 04 (D13) HO5 (D15) H 06 (D14)
54% 54% 53% 58%
Acerto total
55% H 08 (D27) H 09 (D18) H 11{D25) H12 (D19} H 13 (D26) H 14 (D29)
48% 48% 47% 50% 44% 48%
Até 40 De 41 até 60 ® De 61até 80 ® Acima de B0

ACERTO TOTAL HO1(%) HO02(%) HO3(%) HO4(%) HO5(% HO6(®%) HO7(%) HOS (%)

A 81% 81 78 96 92 92 66 88 75
B 74% 92 73 92 70 94 68 81 68
C 75% 82 78 90 28 100 55 80 70
Estudante ACERTOTOTAL HO1 HO2 HO3 HO4 HO5 HO6 HO7 HO8 HO09 H10 HM H12 H13 H14 H15 Hie
ESTUDANTE 1 T7% 2/2 11 o/1 1/1 2/2 o/2 1/1 0/1 11 /1 2/2 11 1/1 11 172 2/2
ESTUDANTE 2 59% 1/1  0/1 171 1/2 0/1 1/1 171 0/1 o/1 1/1 0/1 1/2 1/2 1/1 1/2 0/1
ESTUDANTE 3 86% 171 1/ 171 2/2 171 1/2 /1 172 2/2  1/1 2/2 1/1 171 2/2 2/2 2/2

MATEMATICA: HABILIDADES FOCO DE ATENGAO

O desempenho dos estudantes em Matemdtica vem se revelando motivo de grande preocupacdo para
0s agentes da educacgdo desde muito antes do surgimento da pandemia da Covid-19. Entretanto, como
consequéncia desse momento atipico, as defasagens nesse componente curricular se acentuaram.

A retomada das atividades presenciais evidenciou a recomposicdo das aprendizagens como um dos
seus maiores desafios. Essa ag¢do, que surgiu como alternativa ds mudancgas impostas pela pandemia,
comecgou a ser implementada especialmente no ano letivo de 2022.
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Com o objetivo de superar as defasagens de aprendizagem, essa proposta vem sendo desenvolvida com
base em vdrios aspectos, entre eles a priorizacdo curricular. Considerando que o acesso as aulas, durante
o periodo mais complicado da pandemia, se deu de diferentes formas, por diferentes meios, e que os estu-
dantes de um mesmo ano de escolaridade atingiram desempenhos bastante diversos, a recomposicdo das
aprendizagens visa ao nivelamento dos estudantes com relagdo ao curriculo estabelecido.

O curriculo de Matemadatica prevé o desenvolvimento de uma grande quantidade de habilidades. Algu-
mas se repetem ao longo dos anos de escolarizacdo, diferenciando-se pelo grau de complexidade.
Outras se apresentam como complementares a habilidades antecedentes. HA ainda aquelas que sdo
elementares e estruturam o desenvolvimento de outras habilidades, em outros anos de escolaridade,
seja em Matemdtica ou em outros componentes curriculares. Elas sdo tratadas, aqui, como habilidades
estruturantes.

As avaliagBes externas podem contribuir para o planejamento das ag8es de recomposicdo das apren-
dizagens, fornecendo dados que subsidiem as adequagdes curriculares necessdrias. A apropriacdo dos
resultados dos testes de Matemdtica do SPAECE 2022 permite ao professor analisar o desempenho
de suas turmas, bem como de cada estudante, verificando, a partir das habilidades avaliadas no teste,
aquelas que se caracterizam como habilidades estruturantes e que, por esse motivo, precisam ser foco
de atencdo. Essa andlise possibilita a adaptacdo das prdticas pedagdgicas, a escolha de novas metodo-
logias, a adaptacdo de materiais diddticos e estratégias avaliativas, entre diversas agdes.

Nas préximas pdginas, estéo relacionadas algumas habilidades de Matemdtica que, historicamente, vém
sendo consideradas como foco de atencdo, com base nos resultados de diversas avaliagcdes externas
em larga escala. Essas habilidades s@io acompanhadas por breves andlises, discutindo sua relevéncia
para que os estudantes prossigam, com éxito, em sua trajetdria escolar.

As habilidades foco de atencéo estéo agrupadas de acordo com os seguintes critérios:

Habilidades que exigem dos estudantes conhecimentos bdsicos relacionados a aprendizagens
de anos de escolaridade anteriores. Essas habilidades sdo, portanto, consideradas de baixa
complexidade para o ano de escolaridade em que s@o avaliadas. Nesse sentido, os estudantes nédo
deveriam encontrar dificuldade em responder aos itens a elas relacionados.

1° AGRUPAMENTO

Habilidades caracteristicas do ano de escolaridade e consideradas importantes pré-requisitos para
2° AGRUPAMENTO o desenvolvimento de outras habilidades, seja em anos de escolaridade subsequentes, seja no ano
ou na etapa de escolaridade avaliados.

Habilidades caracteristicas do ano de escolaridade avaliada, sendo esperado, portanto, que 0s
estudantes jé as tivessem consolidado. Apesar dessa expectativa, observa-se que os estudantes
ainda encontram dificuldade na realizacdo de tarefas que envolvam tais habilidades, o que remete
@ ndo consolidag@o de pré-requisitos importantes em anos de escolaridade anteriores.

3° AGRUPAMENTO
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1° Agrupamento

Habilidade: Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas aos grdficos que as representam, e vice-versa.

Gabarito: D

(M100079A9) Um grupo de pessoas respondeu a uma pesquisa sobre a forma de escolha de seus médicos.

As respostas obtidas foram registradas no quadro a seguir.

De acordo com os dados desse quadro, o grafico que melhor representa essas informagdes &

Como vocé escolhe seu médico?
Motivos Porcentagem
Proximidade 22%
Indicagdo 31%
Disponibilidade 19%
Atendimento telefénico 13%
Outros motivos 15%

A) B) -
Outros
Motivos Outros
Motivos
/ \
/[ Atendimento Proximidade \
telefonico 1
| Atendimento
| telefonico
/J B
Indicagdo J Indicagao
\ Outros

Outros
Motivos

Motivos

Atendimento
telefénico

Indicagéo

Disponibilidade

Gréficos e tabelas sdio abordados desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Ao longo dos anos de escolarizacéo, o que
muda s@o os tipos de grdficos, a quantidade de dados e os tipos de tabelas. Associar informacgdes apresentadas em listas e/
ou tabelas simples aos grdficos que as representam e vice-versa é uma habilidade de leitura de dados que, geralmente, ndo
exige a execucdo de cdlculos, sendo mais interpretativa e visual. Além disso, ela estd presente no cotidiano das pessoas, na
TV, na internet e em outros veiculos de informac&o de diversas dreas. Desse modo, esta é uma habilidade foco de atencdo
ainda nos anos de escolaridade anteriores.
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2° Agrupamento

Habilidade: Interpretar geometricamente os coeficientes da equac@o de uma reta.

Gabarito: E

(M12044281) No plano cartesiano abaixo, a reta r tem equagdoy = mx + ne areta s tem equagédoy =px +q.
y 4

xv

Ay

De acordo com essa representagao,
A)m>0ep<0.
Bym>0eq<0.
C)m<0ep>0.
D)n<0eq<O.
E)n<0ep>0.

As funcBes comecam a ser estudadas no 9° ano do Ensino Fundamental, quando s@o apresentadas nog¢des iniciais aos
estudantes, e esse assunto é aprofundado no Ensino Médio. A conceituac@o de ‘zero de fungdes’ ou ‘raiz de uma fungdo’ é
elementar na élgebra do Ensino Médio e depende de o estudante compreender que se quer obter o(s) valor(es) de x para o(s)
qual(ais) f(x)=0. No caso do item exemplo, a solucdo se torna visual, tendo o estudante que identificar em quais valores de x
a funcdo intercepta o eixo x (horizontal). O estudante que conclui a 32 série do Ensino Médio sem consolidar esta habilidade
possivelmente tem dificuldade com funcdes; logo, esta habilidade é elegivel a relacéo de habilidades foco de atengéo para
essa etapa.
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3° Agrupamento
Habilidade: Determinar uma equag@o da reta a partir de dois pontos dados ou de um ponto e sua inclinacdo.

Gabarito: B

(M120496A9) Uma reta passa pelos pontos (3, 0) e (0, — 6).
A equacao dessareta é

A)y=-6x+3
B)y=-—2x-6
C)y=2x-6
D)y=3x-6
E)y=6x+3

0 estudo da reta se dd tanto no campo algébrico quanto no campo da Geometria Analitica, ambas no Ensino Médio. Seu es-
tudo, nessas duas dreas da Matemdtica, é muito parecido, apesar de terem focos diferentes. Além disso, o estudo algébrico,
ou geométrico, da reta é considerado o mais simples, se comparado ao de outras curvas e fungdes, tanto que as fungdes de
1° grau s@o as primeiras estudadas na 12 série do Ensino Médio. Portanto, esta habilidade deve ser foco de ateng@o para o
Ensino Médio.

Na préoxima secdo, indicamos uma proposta de roteiro de orientacdo
para a andlise e a apropriacdo dos resultados da escola.
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om o intuito de contribuir para a reflexdo
sobre os resultados do SPAECE 2022, esta
se¢do traz uma proposta de roteiro para a
andlise e a apropriagdo dessas informagdes.
A partir da compreensdo dos dados da avaliacdo
externa, é possivel passar a agdo em sala de aula,
buscando auxiliar os estudantes a desenvolverem
as habilidades essenciais para a etapa de escola-

HHH
SRH

Orientagdes Pedagadgicas

Veja as agdes pedagogicas
propostas e trace estratégias
de ensinc-aprendizagem para
superar as dificuldades
evidenciadas pelas avaliacbes.

ridade que estdo concluindo. Essa agdo pode se
pautar em metodologias e recursos diddticos va-
riados; nesse sentido, a Plataforma de Avaliacdo e
Monitoramento do Ceard oferece sugestdes para a
abordagem de algumas das habilidades que, histo-
ricamente, os estudantes vém revelando dificulda-
des para desenvolver.

Essas sugestdes podem ser conferidas no card Orientacdes Pedagégicas,
disponivel na drea restrita da plataforma:

https.//avaliacaocemonitoramentoceara.caeddigital.net/

Nesse card, é possivel acessar textos direcionados ¢ equipe pedagdgica, mediante a abordagem de

determinadas habilidades, de acordo com o componente curricular e a etapa em foco:

Matematica

Orientaces Pedagdgicas
Alfabetizacdo

Orientacdes Pedagdgicas
Anos Iniciais

Orientacdes Pedagdgicas
Anos finais

‘Orientagdes Pedagdgicas
Ensino Médio

Confira, nas proximas pdginas, o Roteiro de andlise e apropriagéio dos resultados. Esperamos que esta

seja uma ferramenta Util ao trabalho das equipes gestora e pedagdgica, proporcionando uma aborda-

gem das informacgdes produzidas pela avaliacdo externa mais direcionada a realidade da escola.
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ROTEIRO DE ANALISE E APROPRIACAO DOS RESULTADOS

Escola:

Componente curricular: Matemdtica

Etapa:

Turma(s):

Este roteiro tem por objetivo servir de apoio para a leitura e a andlise do desempenho dos estudantes na

avaliagdo somativa, de modo que professores e gestores possam realizar um diagndstico das principais difi-

culdades de aprendizagem e elaborar um planejamento pedagdgico mais adequado ds suas necessidades.

Todos os resultados da rede e das escolas podem ser consultados na drea restrita da Plataforma de

Avaliagdo e Monitoramento da Educacgdo Bdsica do Ceard:

https://avaliacaoemonitoramentoceara.caeddigital.net/

Com base nos resultados dos testes aplicados, é
possivel identificar quais habilidades j& se encon-
tram consolidadas e quais apresentam problemas
de aprendizagem, em um determinado momento
do processo de escolarizacéo. E importante ressal-
tar que esses dados ndo devem servir para classi-
ficar ou categorizar os estudantes, mas sim para
orientar agdes em prol do seu desenvolvimento.

Para realizar a leitura e a andlise dos resultados,
organize as informagdes, conforme indicado neste
roteiro, e responda aos questionamentos propos-
tos. Lembre-se de que essas atividades devem
envolver os profissionais da escola — professores,
equipe pedagdgica e gestores. S6 assim as agdes
previstas, a partir do diagndstico produzido pela
avaliagdo, poderdo ser eficazes.

Ressaltamos que a avaliacdo somativa 2022 pre-
cisa ser vista mais como um diagnéstico do de-
sempenho dos estudantes, no momento de sua
aplicagcdo. As alteracBes no tempo e no espago
escolar, em funcdo da pandemia, impactaram so-
bremaneira o desempenho dos estudantes. Por
isso, os resultados da avaliacdo precisam ser ana-
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lisados & luz dessas mudancgas. O objetivo, aqui,
ndo é justificar os resultados, mas compreender o
contexto e buscar alternativas para ajudar os estu-
dantes a recuperarem as defasagens de aprendi-
zagem que, porventura, sejam identificadas nesse
diagndstico.

A seguir, apresentamos a proposta de roteiro para
a leitura e a andlise dos resultados da avaliago
do SPAECE 2022. SGo sugestdes que podem ser
acrescidas de outras, de acordo com as condi-
cOes e possibilidades da rede e de cada escola
em particular, para as quais sdo divulgados os re-
sultados por turma e por estudante. Dessa forma,
partindo de uma andlise detalhada do desempe-
nho em seus diversos niveis, é possivel elaborar
estratégias adequadas as necessidades de cada
estudante, de cada turma, de cada escola e para
a rede como um todo.

Esperamos, com este roteiro, contribuir para o pla-
nejamento de agdes voltadas para a melhoria da
qualidade da educacdo ofertada as criangas e
aos jovens matriculados na rede de ensino.
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1° PASSO - DIAGNOSTICO

Participacdo

Este € um indicador muito importante na analise dos resultados das avaliagbes censitarias: para que 0s
resultados méedios possam ser generalizados, € importante que a taxa de participacdo seja mais proxima
de 100%. Para que os resultados médios da rede, da escola ou da turma possam ser generalizados, isto
€, possam representar o desempenho geral daquele grupo observado, € importante que essa taxa seja
superior a 80%. Observe os resultados de participacdo da sua escola para realizar as tarefas propostas.

Para refletir:

1. Ataxa de participacdo na somativa retrata a participacdo dos estudantes nas aulas durante o ano
letivo de 20227

2. Ha diferengas entre as médias de participagdo da sua escola com as médias gerais da rede?

3. Hd& grandes diferencas entre os anos de escolaridade? Quais sdo as etapas em que esse indicador
se mostrou mais/menos representativo?

4. A pandemia da Covid-19 gerou muitos impactos no processo educacional que precisam ser levados
em consideracdo, como o abandono (ou a evasdo) escolar. Os dados da avaliagdo refletem esse
cendrio?

5. Emrelagdo a edicdo anterior (se for o caso), houve aumento ou diminui¢do da taxa de participacéo
na avaliagdo somativa? Lembre-se de que estamos em um momento muito atipico. E preciso cautela
na realizacdo de comparagdes entre diferentes edicdes da avaliagdo externa.

6. E possivel extrair mais alguma informacdo dos dados de participagdo?

Converse com seus pares e registre, a seguir, algumas hipdteses para os resultados encontrados.
O didlogo e a troca de experiéncias, nesse momento do diagndstico, sdo fundamentais para o
planejamento de agdes que visem a retomada do processo de ensino e aprendizagem na escola.
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Desempenho

ApOs a analise dos dados de participacdo, passemos a analisar os resultados de desempenho alcancados
pelos estudantes nesta avaliagdo de 2022. O primeiro resultado de desempenho a ser observado € a
média de proficiéncia alcan¢ada pela escola.

Proficiéncia média
Para refletir:

1. O desempenho alcancado na avaliagdo somativa estd coerente com o que foi observado durante
o ano letivo de 20227

2. Os anos de escolaridade com menor desempenho sdo aqueles que, durante o ano de 2022, tam-
bém apresentaram dificuldades de participacdo as aulas?

3. Observe a proficiéncia média da sua escola em cada ano escolar. Essa média estd muito diferente
da média geral da rede, nesses mesmos anos de escolaridade?

4. Emrelacdo a edi¢cGo anterior (se for o caso), o desempenho foi mais alto ou mais baixo? Lembre-se
de que estamos em um momento muito atipico. E preciso cautela na realizacéo de comparacdes
entre diferentes edi¢8es da avaliacdo externa.

Problematize e reflita com seus pares. Em seguida, registre algumas hipdteses para os resultados
encontrados.

O objetivo aqui ndo é justificar os resultados, mas buscar, em conjunto e de modo colaborativo,
caminhos que possam ser trilhados por todas as escolas, considerando a realidade de cada uma.

O trabalho colaborativo e cooperativo fortalece as agdes e amplia as possibilidades de efetivida-
de e eficdcia no processo de ensino e aprendizagem!
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Distribuico de estudantes por padrdo de desempenho

Apds analisar os resultados médios, passemos ¢
distribuicdo dos estudantes pelos padrbes de de-
sempenho.

A média de proficiéncia, como o préprio nome jd
diz, é o resultado médio de todos os alunos daque-
la etapa de escolaridade. Por exemplo, se a média
de Matemdatica do 5° ano do Ensino Fundamental
é 223,5, ela é o resultado da soma dos resultados
individuais de cada aluno — que pode variar de O
a 500 pontos na escala de proficiéncia — dividi-
do pelo total de estudantes da escola avaliados
nesta etapa. Isso significa dizer que nem todos os
alunos tém seu desempenho igual a média: hé alu-

nos com desempenho acima e alunos com desem-

Para refletir:

penho abaixo dessa média. Por isso, ndo basta
olhar a média de um agrupamento de estudantes
para obter um diagndstico mais acurado. Para que
acdes mais eficazes e mais assertivas possam ser
realizadas em cada escola e, posteriormente, em
cada turma, é preciso verificar a distribuicGo dos
estudantes pelos padrdes de desempenho e iden-
tificar se hd muita desigualdade de aprendizagem
dentro da escola e/ou da turma.

Observe a distribuico dos estudantes pelos pa-
drées de desempenho em cada etapa de escola-
ridade e componente curricular avaliado e faga as
reflexdes a seguir.

1. Como estd a distribuicdo dos estudantes pelos padrdes de desempenho? H& concentracdo de es-

tudantes em algum dos quatro padrdes? Se sim, em qual? Registre, a seguir, os padrdes com maior
concentracdo de estudantes em cada ano de escolaridade, neste componente curricular.

Ano de escolaridade

32 série EM

Padrdo com maior concentracdo de estudantes

O esperado € que todos os estudantes tenham desempenho condizente com, pelo menos, o padrdo

Intermedidrio. Observando os resultados da sua escola, hd grande desigualdades entre os estu-

dantes — (alguns alunos nos padr8es mais altos e grande concentracdo de estudantes nos padrdes

mais baixos)? De acordo com essa distribui¢cdo, deverdo ser tomados caminhos distintos para inter-

vencdes mais eficazes.

Em comparacdo com a rede, como estd a distribuic@io dos estudantes da escola pelos padrdes de

desempenho? Ha grandes diferencgas ou os resultados médios da rede estéo parecidos com os da

sua escola?
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De acordo com o que vocé observou em relacdo ao desempenho dos alunos da escola em 2022,
os resultados da avaliagdo confirmam as suas expectativas ou hd algum resultado surpreendente?

De modo geral, os resultados desta avaliagdo correspondem aos resultados das avaliagdes inter-
nas, realizadas ao longo do ano letivo de 20227

Converse com seus pares e registre, a seguir, algumas hipéteses para os resultados encontrados.
A comparacdo com a rede ou com outras escolas ndo deve ser feita com o objetivo de competir,
e sim de compartilhar boas experiéncias e de fortalecer-se mutuamente; afinal, os estudantes ndo
sdo responsabilidade apenas da escola em que estudam, mas de toda a rede de ensino.

Para sistematizar o diagndstico da sua escola, retina as informagdes levantadas no quadro abaixo.
Vocé poderd retomd-lo para a andlise dos resultados das turmas, junto aos gestores, professores
e equipe pedagogica, bem como para o estabelecimento de metas e o planejamento escolar para
o préximo periodo letivo.

Etapa/ano de escolaridade Pontos de atencdo identificados
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2° PASSO - PLANEJAMENTO OU PLANO DE ACAO

Agora que vocé jad conheceu e analisou os resul-
tados da sua escola e refletiu, junto a outros ges-
tores, chegou o momento de pensar em acdes
que visem & melhoria do desempenho dos estu-
dantes, de modo que eles recuperem suas apren-
dizagens e desenvolvam as habilidades neces-
sdrias para prosseguirem, com sucesso, O seu
processo de escolarizacdo.

Listamos, abaixo, alguns elementos essenciais na
conducdo do trabalho educativo, seja na gestdo
da rede, da escola ou da prépria sala de aula. Ob-
servar esses elementos e buscar incorporar essas
reflexdes ao trabalho com os dados da avaliacdo
é fundamental para garantir melhores resultados
para os alunos.

Clareza sobre o que os estudantes precisam desenvolver ao longo da escolarizagdo € condi-

Curriculo
de partida e de chegada.

¢do necessdria para todo e qualquer trabalho educativo. O curriculo deve ser sempre ponto

Avaliag@o e curriculo s@o duas dimensdes, indissocidveis, do processo educativo. Diante de

todas as alteragdes ocorridas no contexto escolar, nos Ultimos meses, tornou-se ainda mais

urgente considerarmos as evidéncias produzidas pelas avaliacdes. Isto &, no delineamento do

Diagnéstico

planejamento pedagdgico, nenhuma discussdo curricular pode deixar de considerar as infor-

mag8es produzidas pelas avaliagdes, uma vez que elas revelam os avangos e estagnagdes

do processo de aprendizagem.

Sem um planejamento adequado, a conducdo dos rumos acontece geralmente pela forca das

circunstdncias, resultando em agdes improvisadas, muitas vezes desprovidas de qualquer tipo

Planejamento

de avaliagdo ou andlise. Por isso, é necessdrio rever o planejamento escolar a luz do curriculo

e das informagdes produzidas pelas avaliagdes.

PLANEJAMENTO

CURRICULO ENSINO

AVALIAGAO

Nos quadros a seguir, registre os principais pontos de atencdo levantados em relagdo aos resul-

tados e indique as estratégias e/ou agdes que poderdo ser colocadas em prdtica na sua escola.

Procure pensar em agdes de curto, médio e longo prazos.

E importante indicar, no campo “Observacdes”, se essas acdes serdo implementadas para a escola

como um todo ou para um grupo especifico de turmas. Se for, registre para qual (ou para quais)

turma(s) essas agdes serdo implementadas.

Educacdo Bdsica do Ceard.

Para aprofundar as andlises iniciadas por este roteiro, consulte as sugestdes disponiveis no card
Orientacoes pedagdgicas, na drea restrita da Plataforma de Avaliagdo e Monitoramento da
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ANEXO | - MATRIZES DE REFERENCIA
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MATRIZ DE REFERENCIA
MATEMATICA | 32 SERIE DO ENSINO MEDIO

Descritor

Habilidade

I. INTERAGINDO COM NUMEROS E FUNGOES

D16 Estabelecer relagdes entre representacdes fraciondrias e decimais dos nimeros raciondais.
D19 Resolver problema envolvendo juros simples.

D20 Resolver problema envolvendo juros compostos.

D24 Fatorar e simplificar expressdes algébricas.

D28 Reconhecer a representagdo algébrica ou grdéfica da fungdio polinomial de 1° grau.

D40 Relacionar as raizes de um polindbmio com sua decomposi¢cdo em fatores do 1° grau.

D42 Resolver situagdo problema envolvendo o cdlculo da probabilidade de um evento.

Il. CONVIVENDO COM A GEOMETRIA

D49 Resolver problemas envolvendo semelhanga de figuras planas.

D50 Resolver situaggo problema aplicando o Teorema de Pitdgoras ou as demais relagdes métricas no triéngulo ret@ngulo.

D51 Resolver problemas usando as propriedades dos poligonos (soma dos dngulos internos, nimero de diagonais e cdlculo do
angulo interno de poligonos regulares).

D52 Identificar planificagdes de alguns poliedros e/ou corpos redondos.

D53 Resolver situacgdo problema envolvendo as razdes trigonométricas no tringulo reténgulo (seno, cosseno, tangente).

D54 Calcular a drea de um triéngulo pelas coordenadas de seus vértices.

D55 Determinar uma equagdo da reta a partir de dois pontos dados ou de um ponto e sua inclinagdo.

D56 Reconhecer, dentre as equagdes do 2°grau com duas incdgnitas, as que representam circunferéncias.

D57 Identificar a localizac@o de pontos no plano cartesiano.

D58 Interpretar geometricamente os coeficientes da equacgdo de uma reta.

lll. VIVENCIANDO AS MEDIDAS

D64 Resolver problema utilizando as relagdes entre diferentes unidades de medidas de capacidade e de volume.
D65 Calcular o perimetro de figuras planas numa situagéo problema.

D67 Resolver problema envolvendo o cdlculo de drea de figuras planas.

D71 Calcular a drea da superficie total de prismas, pirémides, cones, cilindros e esfera.

D72 Calcular o volume de prismas, pirémides, cilindros e cones em situagdo-problema.

IV. TRATAMENTO DA INFORMAGAO

D76

Associar informagdes apresentadas em listas e/ ou tabelas aos grdficos que as representam, e vice-versa.

D78

Resolver problemas envolvendo medidas de tendéncia central: média, moda ou mediana.
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ANEXO Il - NiVEIS DE DESEMPENHO
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NIVEIS DE DESEMPENHO ATE A 39 SERIE DO ENSINO MEDIO

NiVEL1 . ATE 250 PONTOS

Reconhecer a planificacdo usual do cubo a partir de seu nome.

Reconhecer um reténgulo semelhante a outro, por meio da razdo de seus lados.

Resolver problemas envolvendo conversdo de litro para mililitro.

Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fragdo dada, a partir da simplificacéo por trés.

Associar um numero racional que representa uma quantia monetdria, escrito por extenso, & sua
representacdo decimal.

Reconhecer o maior ou 0 menor nimero em uma colegdo de nimeros racionais, representados na
forma decimal.

Localizar nimeros racionais em sua representacdo decimal na reta numérica.

Reconhecer a fragéo que corresponde & relagdo parte-todo entre uma figura e suas partes hachu-
radas.

Determinar a divis@o exata de uma quantia monetdria formada por 3 algarismos na parte inteira e
2 algarismos na parte decimal, por um ndmero natural formado por 1 algarismo, com 2 divisdes par-
ciais ndo exatas, na resolucdo de problemas com a ideia de partilha.

Resolver problemas simples utilizando a soma de dois nimeros racionais em sua representacdo
decimal, formados por 1 algarismo na parte inteira e 1 algarismo na parte decimal.

Reconhecer que a solucdo de um sistema de equacdes dado equivale ao ponto de intersecdo entre
as duas retas que o compdem.

Interpretar dados apresentados em um grdfico de linha simples.
Interpretar dados apresentados em tabela e grdfico de colunas.
Associar dados apresentados em grdfico de colunas a uma tabela e vice-versa.

Associar uma tabela de até duas entradas a informacdes apresentadas textualmente ou em um
grdfico de barras ou de linhas.

Associar um grdfico de setores a uma tabela que apresenta a mesma relacdo entre seus dados.
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NIVEL2 . DE 250 A 275 PONTOS

Reconhecer o dngulo de giro que representa a mudanga de dire¢cdo na movimentagdo de pessoas/
objetos.

Reconhecer um triingulo semelhante a outro, por meio das medidas de seus dngulos.
Reconhecer a planificacdo de um sélido simples, dado através de um desenho em perspectiva.

Localizar um objeto em representagdo grdfica do tipo planta baixa, utilizando dois critérios: estar
mais longe de um referencial e mais perto de outro.

Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano cartesiano localizados no pri-
meiro ou segundo quadrante.

Identificar, em uma colegdo de pontos de uma reta numérica, os nimeros inteiros positivos ou nega-
tivos, que correspondem a pontos destacados na reta.

Determinar uma fragdo irredutivel, equivalente a uma fragdo dada, a partir da simplificag@o por sete.

Resolver problemas envolvendo adi¢do ou subtracdo de ndmeros inteiros com sinais opostos forma-
dos por até 2 algarismos.

Localizar o valor que representa um ndmero inteiro positivo associado a um ponto indicado em uma
reta numérica.

Utilizar o cdlculo de porcentagens simples na resolucéo de problemas envolvendo ndmeros naturais.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por nimeros
inteiros.

Reconhecer os zeros de uma funcdo dada graficamente.
Determinar o valor de uma funcd@o afim, dada sua lei de formacdo.
Determinar um resultado utilizando o conceito de progressdo aritmética.

Resolver problemas que envolvem a comparagdo entre dados de duas colunas de uma tabela de
colunas duplas.

Associar um grdfico de setores a dados percentuais apresentados textualmente.

Associar dados apresentados em tabela a grdéfico de setores.

Analisar dados dispostos em uma tabela simples.

Analisar dados apresentados em um grdfico de linha com mais de uma grandeza representada.

Interpretar dados apresentados em grdfico de multiplas colunas.
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NIVEL 3 . DE 275 A 300 PONTOS

Associar uma planificag8o usual dada de um prisma hexagonal ao seu nome.

Localizar pontos em um plano cartesiano com o apoio de malha quadriculada, a partir de suas coor-
denadas ou vice-versa.

Reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um plano cartesiano com o apoio de malha
quadriculada.

Interpretar a movimentacgdo de um objeto utilizando referencial diferente do seu.

Reconhecer que a medida do perimetro de um retdngulo, em uma malha quadriculada, dobra ou se
reduz & metade quando os lados dobram ou sd@o reduzidos a metade.

Converter unidades de medidas de comprimento, de metros para centimetros, na resolucdo de si-
tuacdo-problema.

Determinar o volume através da contagem de blocos.
Localizar nimeros inteiros negativos na reta numérica.
Determinar a soma de ndmeros racionais em contextos de sistema monetdrio.

Resolver problemas envolvendo adic@o e/ou subtracdo entre até 3 nimeros inteiros positivos e ne-
gativos formados por até 3 algarismos.

Determinar o quarto valor em uma relacdo de proporcionalidade direta a partir de trés valores for-
necidos em uma situacdo do cotidiano.

Resolver problemas utilizando operagdes fundamentais com nimeros naturais.
Determinar um valor reajustado de uma quantia a partir de seu valor inicial e do percentual de reajuste.

Determinar o nimero de termos de uma progressdo aritmética, dados o primeiro, o Ultimo termo e a
raz&o, em uma situagdo-problema.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica de 1° grau, envolvendo nimeros naturais,
em situacdo-problema.

Resolver problemas envolvendo equagdo do 1° grau.
Reconhecer o valor méximo de uma funcdo quadrdtica representada graficamente.

Reconhecer expressdo algébrica que representa uma fungdo a partir dos dados de uma tabela.
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Reconhecer grdfico de funcdo a partir de informacdes sobre sua variagcdo descritas em um texto.
Reconhecer, em um grdfico, o intervalo no qual a fun¢do assume valor méximo.

Determinar a moda de um conjunto de valores.

Associar a fragdo % a 50% de um todo.

Analisar dados dispostos em uma tabela de dupla entrada.

Determinar, por meio de proporcionalidade, o grdfico de setores que representa uma situagdo com
dados fornecidos textualmente.

48



SPAECE 2022

NIVEL 4 . DE 300 A 325 PONTOS

Reconhecer que o dngulo ndo se altera em figuras obtidas por ampliagdo/reducdo.
Localizar pontos em um sistema de coordenadas cartesianas.

Determinar o perimetro de uma regido retangular, com o apoio de figura, na resolu¢do de uma si-
tuacdo-problema.

Determinar a drea de um reténgulo em situacdes-problema.

Resolver problemas envolvendo drea de uma regido composta por retGngulos a partir de medidas
fornecidas em texto e figura.

Identificar, em uma colec¢do de pontos na reta numérica, aquele que melhor representa a localiza-
¢8o de um numero irracional dado na forma de um radical.

Associar uma fragdio com denominador 10 & sua representacdo decimal ou vice-versa.

Associar uma situagdo-problema & sua linguagem algébrica, por meio de equagdes do 1° grau ou
sistemas lineares.

Resolver problemas envolvendo o cdlculo da variagdo entre duas temperaturas representadas por
ndmeros inteiros com sinais opostos.

Determinar, em situacdo-problema, a adi¢cdo e a subtracdo entre ndmeros racionais, representados
na forma decimal, com até 3 algarismos na parte decimal.

Resolver problemas utilizando proporcionalidade direta ou inversa, cujos valores devem ser obtidos
a partir de operacdes simples.

Determinar, em situagdo-problema, a adi¢do e a multiplicagdo entre nidmeros racionais, envolvendo
divisdo por nimeros inteiros.

Determinar porcentagens envolvendo ndmeros inteiros.
Determinar o percentual que representa um valor em relacdo a outro.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por nimeros
racionais na forma decimal.

Reconhecer o grdfico de fungdio a partir de valores fornecidos em um texto.
Resolver problemas envolvendo func¢do do 1° grau.

Determinar, em uma situacdo problema, a abscissa de um ponto de mdximo de uma fungdo quadrd-
tica com base em seu grdfico.

Determinar um termo de progressdo aritmética, dada sua forma geral.
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Determinar a soma de uma progressdo aritmética, dada sua forma geral.

Avaliar o comportamento de uma func@o representada graficamente, quanto ao seu crescimento ou
decrescimento.

Determinar a probabilidade da ocorréncia de um evento simples.

Resolver problemas de contagem usando principio multiplicativo.
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NIVEL5 . DE 325 A 350 PONTOS

Reconhecer a medida do dngulo determinado entre dois deslocamentos, descritos por meio de
orientacdes dadas por pontos cardeais.

Associar os pontos que representam os vértices de um quadrildtero representado em cada um dos
quadrantes do plano cartesiano as suas respectivas coordenadas.

Reconhecer a relagdo entre as medidas de raio e dimetro de uma circunferéncia com o apoio de
figura.

Reconhecer a corda de uma circunferéncia e as faces opostas de um cubo, a partir de uma de suas
planificacdes.

Comparar as medidas dos lados de um tringulo a partir das medidas de seus respectivos éngulos
opostos.

Resolver problemas fazendo uso de semelhanca de tringulos com apoio de figuras.
Determinar medidas de segmentos por meio da semelhanca entre dois poligonos.

Determinar o perimetro de uma regido formada pela justaposicdo de retdngulos, sendo todas as
medidas fornecidas com o apoio de imagem.

Resolver problema envolvendo o volume de um cubo ou de um paralelepipedo reténgulo com o
apoio de figura.

Converter unidades de medida de massa, de quilograma para grama, na resolucéo de situagdo-pro-
blema.

Reconhecer fracdes equivalentes.
Associar um numero racional, escrito por extenso, a sua representagdo decimal, ou vice-versa.

Estimar o valor da raiz quadrada de um ndmero inteiro aproximando-o de um ndmero racional em
sua representacdo decimal.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais com constante de proporcio-
nalidade ndo inteira.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica que contenha parénteses, envolvendo
ndmeros naturais.

Determinar um valor monetdrio obtido por meio de um desconto ou um acréscimo percentual.

Determinar o valor de uma expressdo numérica, com nuimeros irracionais, fazendo uso de uma apro-
ximacgdo racional fornecida ou ndo.

Determinar a soluc@o de um sistema de duas equacgdes lineares.
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Determinar o valor de varidvel dependente ou independente de uma funcdo exponencial com ex-
poente inteiro dado.

Determinar o valor de uma expressdo algébrica.

Resolver problemas envolvendo divisdo proporcional do lucro em relagcdo a dois investimentos ini-
ciais diferentes.

Resolver problemas envolvendo cdlculo de juros simples.
Resolver problemas envolvendo operacdes, além das fundamentais, com nimeros naturais.

Resolver problemas envolvendo a relacdo linear entre duas varidveis para a determinacdo de uma
delas.

Resolver problemas envolvendo probabilidade de unido de eventos.

Determinar a probabilidade, em percentual, de ocorréncia de um evento simples na resolucdo de
problemas.

Resolver problemas que requerem a comparacdo de dois grdficos de colunas.
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NIVEL6 . DE 350 A 375 PONTOS

Reconhecer dngulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua medida em graus.
Associar um sélido geométrico simples a uma planificagdo usual dada.

Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano cartesiano localizados no ter-
ceiro ou quarto quadrantes.

Determinar a posicéo final de um objeto, apds a realizagdo de rotagcdes em torno de um ponto, de
diferentes éngulos, em sentido hordrio e anti-hordrio.

Resolver problemas envolvendo é&ngulos, inclusive utilizando a Lei Angular de Tales sobre a soma
dos dngulos internos de um triéingulo.

Resolver problemas envolvendo as propriedades de dngulos internos e externos de tringulos, qua-
drildteros e pentdgonos, com ou sem justaposicdo ou sobreposicdo de figuras.

Determinar a medida do éngulo interno de um pentdgono regular, em uma situagcdo-problema, sem
0 apoio de imagem.

Resolver problemas utilizando o Teorema de Pitdgoras.
Determinar a razdo de semelhanca entre as imagens de um mesmo objeto em escalas diferentes.

Determinar o perimetro de uma regido retangular, obtida pela justaposicdo de dois retGngulos, des-
critos sem o apoio de figuras.

Determinar a drea de regides poligonais desenhadas em malhas quadriculadas.
Reconhecer a relacdo entre as dreas de figuras semelhantes.

Resolver problema envolvendo o volume de um cubo ou de um paralelepipedo retGngulo sem o
apoio de figura.

Converter unidades de medida de volume, de m® para litro, em situacdes-problema.

Determinar o quociente entre nimeros racionais, representados na forma decimal ou fraciondria, em
situacBes-problema.

Determinar a soma de ndmeros racionais dados na forma fraciondria e com denominadores diferentes.

Determinar o valor numérico de uma express&o algébrica de 2° grau, com coeficientes naturais,
envolvendo ndmeros inteiros.

Determinar o valor de uma expressdo numérica com numeros racionais (inteiros ou ndo).

Comparar nimeros racionais com diferentes nimeros de casas decimais, usando arredondamento.

53



BOLETIM DA ESCOLA - MATEMATICA

Localizar na reta numérica um ndmero racional, representado na forma de uma fracdo.
Associar uma fragdo a sua representacdo na forma decimal.

Utilizar o cdlculo de porcentagens na resolucdo de problemas envolvendo nimeros racionais (ndo
inteiros).

Associar uma situagdo-problema ¢ sua linguagem algébrica, por meio de inequagdes do 1° grau.

Determinar a solu¢cdo de um sistema de trés equacgdes, sendo uma com uma incégnita, outra com
duas e aterceira com trés incégnitas.

Determinar a solugéio de um sistema de equacgdes lineares compostos por 3 equages com 3 incégnitas.

Associar a representacdo grdfica de duas retas no plano cartesiano ¢ solugdo de um sistema de
duas equagdes lineares, ou vice-versa.

Resolver problemas envolvendo equacdo do 2° grau.
Determinar a média aritmética de um conjunto de valores.
Determinar os zeros de uma fun¢do quadrdtica, a partir de sua lei de formacdo.

Determinar o valor de varidvel dependente ou independente de uma funcdo exponencial com ex-
poente fraciondrio dada.

Estimar quantidades em grdficos de setores.
Analisar dados dispostos em uma tabela de trés ou mais entradas.
Interpretar dados fornecidos em grdficos envolvendo regides do plano cartesiano.

Interpretar grdficos de linhas com duas sequéncias de valores.
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NIVEL7 . DE 375 A 400 PONTOS

Resolver problemas utilizando as propriedades das cevianas (altura, mediana e bissetriz) de um
tringulo isésceles com o apoio de figura.

Determinar a medida de um dos lados de um tringulo reténgulo, por meio de razdes trigonométri-
cas, na resolugdo de problemas com apoio de figuras, dados os valores do seno, cosseno e tangen-
te do dngulo na forma fraciondria.

Determinar o seno, o cosseno ou a tangente de um angulo no ciclo trigonométrico ou como razdo
entre lados de um tringulo retdngulo.

Determinar, com o uso do Teorema de Pitdgoras, a medida de um dos catetos de um tringulo retén-
gulo ndo pitagdrico.

Resolver problemas por meio de semelhanga de triéingulos sem apoio de figura.
Determinar a equacdo de uma reta a partir de dois de seus pontos.
Determinar o ponto de intersecdo de duas retas.

Determinar o perimetro de uma regido formada pela justaposicdo de tringulos e trapézios, sendo
todas as medidas fornecidas com o apoio de imagem.

Resolver problemas envolvendo perimetros de triingulos equildteros que compdem uma figura.
Reconhecer que a drea de um ret@ngulo quadruplica quando seus lados dobram.

Determinar a drea de figuras simples (triéngulo, paralelogramo, trapézio), inclusive utilizando com-
posicdo/decomposicdo.

Determinar a drea de um poligono ndo convexo composto por reténgulos e tringulos, a partir de
informacdes fornecidas na figura.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica do 1° grau, com coeficientes racionais,
representados na forma decimal.

Determinar o valor de uma expressdo numérica envolvendo adicdo, subtracdo e potenciacdo entre
ndmeros racionais, representados na forma decimal.

Resolver problemas envolvendo grandezas inversamente proporciondis.

Executar a simplificacdo de uma expresséo algébrica, envolvendo a divisdo de um polindbmio de
grau um, por um polinémio de grau dois incompleto.

Reconhecer grdfico de func¢do afim a partir de sua representacdo algébrica.
Reconhecer a lei de formagdo de uma fungdo afim dada sua representacdo grdfica.

Determinar os pontos de méximo ou de minimo a partir do grdfico de uma fungdo.
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Determinar o valor de uma expressdo algébrica, envolvendo médulo.

Determinar a expressdo algébrica que relaciona duas varidveis com valores dados em um grdfico.
Resolver problemas que envolvam uma equacdo de 1° grau que requeira manipulac¢do algébrica.
Determinar a maior raiz de um polindmio de 2° grau.

Resolver problemas para obter valor de varidvel dependente ou independente de uma funcdo ex-
ponencial do tipo f(x) = a*+ b, com a>0 e ndo inteiro.

Resolver problemas envolvendo um sistema linear com duas equagdes e duas incdgnitas.
Resolver problemas usando permutacgdo.

Resolver problemas utilizando probabilidade, envolvendo eventos independentes.
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NIVEL 8 . DE 400 A 425 PONTOS

Determinar a distGncia entre dois pontos no plano cartesiano.
Determinar a equagdo de uma reta a partir de sua representacdo grdfica.

Determinar a medida de um dos lados de um triéngulo reténgulo, por meio de razdes trigonométri-
cas, na resolucdo de problemas com apoio de figuras, dadas as aproximacdes dos valores do seno,
cosseno e tangente do dngulo na representacdo decimal.

Interpretar o significado dos coeficientes da equagdo de uma reta, a partir de sua forma reduzida ou
de seu grdfico.

Identificar a representacdo grdfica de uma reta a partir dos coeficientes de sua equacdo reduzida.
Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos dngulos internos de um poligono.
Associar um prisma a uma planificacdo usual dada.

Determinar a quantidade de faces, vértices e arestas de um poliedro por meio da aplicacdo direta
da Relacdo de Euler.

Reconhecer a proporcionalidade dos elementos lineares de figuras semelhantes.

Determinar uma das medidas de uma figura tridimensional, utilizando o Teorema de Pitdgoras.
Determinar a equagdo de uma circunferéncia, dados o centro e o raio.

Determinar o perimetro de uma regido circular na resolucéo de problemas sem apoio de figuras.

Determinar o perimetro de uma regido formada pela composi¢éo de um reténgulo e dois semicircu-
los na resolugdo de problemas.

Determinar a drea da superficie de uma pirémide regular.
Determinar o volume de um paralelepipedo, dadas suas dimensdes em unidades diferentes.
Determinar o volume de cilindros.

Determinar o volume de um cone reto a partir das medidas do diémetro da base e da altura na re-
solucdo de problemas sem apoio de imagem.

Reconhecer a expressdo algébrica que expressa uma regularidade existente em uma sequéncia de
ndmeros ou de figuras geométricas.

Reconhecer a representacdo algébrica de funcdo afim a partir de seu grdfico.
Reconhecer o grdfico de uma funcdo trigonométrica da forma f(x) = a.sen(x).

Resolver um sistema de equacdes associado a uma matriz.
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Determinar a expressé@o algébrica associada a um dos trechos do grdfico de uma funcdo definida
por partes.

Determinar o valor de uma fung¢do quadrdtica a partir de sua expressdo algébrica e das expressdes
que determinam as coordenadas do vértice

Resolver problemas envolvendo a resoluc@o de uma equagdo do 2° grau, sendo dados seus coe-
ficientes.

Resolver problemas usando arranjo.

Resolver problemas que envolvem a comparacdo entre os dados das linhas de cada coluna de uma
tabela de trés ou mais entradas.
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NIVEL9 . ACIMA DE 425 PONTOS

Reconhecer a equacgdo que representa uma circunferéncia, dentre diversas equacdes dadas.
Utilizar as raz8es trigonométricas na resolucdo de problemas sem apoio de imagem.
Determinar o centro e o raio de uma circunferéncia a partir de sua equacdo geral.
Determinar a equagdo de uma circunferéncia a partir de seu grdfico.

Resolver problemas envolvendo relagdes métricas em um tringulo reténgulo que compde uma
figura plana dada.

Determinar a quantidade de faces, vértices e/ou arestas de um poliedro por meio da Relacdo de
Euler em um problema que necessite de manipulagdo algébrica.

Identificar a equacdo da reta dado o dngulo agudo que esta forma com o eixo-x e um de seus pon-
tos, sem o apoio de imagem.

Determinar o volume de pirémides regulares.
Resolver problemas envolvendo dreas de circulos e poligonos.

Resolver problemas envolvendo semelhanga de tribngulos com apoio de figura na qual os dois
tringulos apresentam éngulos opostos pelos vértices.

Resolver problemas envolvendo cdlculo de volume de cilindro.

Resolver problemas envolvendo cdlculo da drea lateral ou total de um cilindro, com ou sem apoio
de figuras.

Corresponder um polinédmio na forma fatorada as suas raizes.
Reconhecer o grdéfico de uma fungdo exponencial do tipo f(x) = 10x+1.

Reconhecer em uma colecdo de grdficos diversos aquele que representa uma fungdo logaritmica
do tipo f(x) = log x.

Reconhecer a lei de formagdo ou o grdfico de uma fungdo logaritmica dada a expresséo algébrica
da sua funcdo inversa e seu grdfico.

Determinar a lei de formacdo de uma funcdo exponencial, a partir de dados fornecidos em texto ou
de representacdo grdfica.

Determinar a inversa de uma funcdo exponencial dada, representativa de uma situagdo do cotidiano.

Determinar a inclinagdo ou coeficiente angular de retas a partir de suas equagdes.
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Determinar a solugdo de um sistema de 3 equagdes lineares e 3 incégnitas apresentado na forma
matricial escalonada.

Associar o grdfico de uma fungdo trigonométrica da forma f(x) = a.sen(x) + b & sua lei de formacdo.
Associar o grdfico de uma funcdo trigonométrica da forma f(x) = tg(x) & sua lei de formacdo.

Resolver problemas de andlise combinatdria utilizando o Principio Fundamental da Contagem ou
Combinagdo simples.
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